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мощностью, рассеиваемой анодом, свыше 25 Вт, предназначенные 
для работы на частотах до 1000 МГц.

Стандарт устанавливает следующие методы измерения выход­
ной и полезной выходной мощности в непрерывном н импульсном 
режимах.

калориметрический метод;
фотометрический метод;
метод измерения действующего значения переменного напря­

жения (тока) нагрузки;
метод измерения мощности, рассеиваемой анодом;
и следующие методы измерения амплитуды входного напряже­

ния на частотах до 10 МГц:
метод непосредственного отсчета;
метод измерения заданного значения тока первой сетки.
Метод определения частотных характеристик приведен в обя­

зательном приложении I.
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ном
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мых методов измерений.
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Обшие требования к проведению измерений — по ГОСТ 
21106.0—75.

1. КАЛОРИМЕТРИЧЕСКИ»! МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ МОЩНОСТИ

1.1. Калориметрический метод предназначен для измерения 
мощности ламп, работающих а непрерывном и импульсном режи­
мах.

1.2. А п п а р а т у р а
1.2.1. Структурная электрическая схема установки для измере­

ния мощности должна соответствовать указанной на черт. 1 (без 
градуировочного источника) или на черт. 2 (с градуировочным 
источником).

бло* измерения
I— возбудитель: 2— *яск»д « испытывае­
мой лампой: 3-прибор ал» измени*» 
пяовм«п»в импульса; <— нагрузка: »— 
регулятор расход* жмд»ости; б -изм зри­
тель расхода жидкости. 7—измеритель 
температуры оходишеП жидкости, в— 
измер»тел> температуры пихсиящеп ж ид­

кости 
Черт. I

П р и м е ч а н и е .  С тояка указы­
вает направление ,;внжеь.1Я жидко­
сти.

Ьло.< измерения
/—возбудитель; 2 -к * « а д  с  ксаыгыме- 
мой лампой; J -яри б ор  для измерения 
параметров импульс*: б— нагрузка; б— 
измеритель ммякости; б—традуировоч- 
имя источник мощности; / —регулятор 
расходе жидкости: в—измеритель раеквда 
жидкости; 9—измеритель температуры 
йсолащай жидкости; /4*—измеритель -ем- 
пврятуры выходящег жидкости; S—пере­

ключатель
Черт. 2

П р и м е ч а н и е .  Г рафкчсское
изображение переключателя 5  вве­
дено услоаао.

1.2.2. Каскад с испытываемой лампой должен представлять со­
бой генератор с самовозбуждением или генератор с независимым 
возбуждением (усилитель мощности) и включать в себя выходную 
цепь (контур, систему связанных контуров или апериодическую 
цепь), а также при необходимости входной контур и (или) другие 
высокочастотные цепи.

Электрическая схема каскада с испытываемой лампой и тре­
бования к ней должны быть приведены в стандартах или техни­
ческих условиях на лампы конкретных типов.

1.2.3. Нагрузка должна быть подключена к выходной цепи кас­
када с испытываемой лампой непосредственно или при помощи 
фидерной линии (фидера).

Следует стремиться к уменьшению длины фидера или полному 
его исключению.
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Требования к нагрузке и фидеру должны быть указаны п стан­
дартах или технических условиях на лампы конкретных типов.

1.2.4. Прибор для измерения параметров импульса следует ис­
пользовать при измерении мощности в импульсном режиме.

Погрешность измерения напряжения и временных интервалов 
должна быть не более 10%.

1.2 5. Класс точности измерителя мощности (черт. 2) должен 
быть нс хуже 2.5.

Вместо измерителя мощности в схему могут быть включены 
приборы, измеряющие ток и напряжение градуировочного источ­
ника мощности и обеспечивающие такую же точность измерения.

1.2.6. Градуировочный источник мощности (черт. 2) должен 
быть постоянного или переменного тока.

1.2.7. Регулятор расхода жидкости должен обеспечивать уста­
новку требуемого расхода жидкости.

Относительная погрешность измерителя расхода жидкости не 
должна выходить за пределы интервала ±5% .

Для измерения мощности должна быть использована вода или 
другие охлаждающие жидкости с удельным электрическим сопро­
тивлением не менее 3 - 103 Ом-см.

1.2.8. Относительные погрешности нзмерн гелей температуры 
входящей в нагрузку и выходящей из нагрузки жидкости не дол­
жны выходить за пределы интервала ±2% .

Отечет показаний температур следует производить через вре­
мя. достаточное для стабилизации температуры жидкости.

1.2.9. Вместо блокз измерения мощности (черт. 1, 2) допуска­
ется использовать выпускаемые промышленностью калориметри­
ческие ваттметры. Нагрузка, градуировочный источник мощности 
н измеритель мощности могут быть составными частями ваттмет­
ра.

Класс точности ваттметра должен быть не хуже 10.
1.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и я
1.3.1. Значение частоты, на которой производят измерение и 

допустимое ее отклонение, следует указывать и стандартах или 
технических условиях на лампы конкретных типов.

Относительная погрешность прибора, применяемого для изме­
рения частоты, не должна выходить за пределы интервала ±0,5%.

Место подключения прибора должно выбираться и зависимос­
ти от условий измерения.

1.3.2. Измерение по схеме черт. 1 должно производи:ься в сле­
дующей последовательности:

устанавливают режим измерения мощности в соответствии с 
требованиями стандартов или технических условий на лампы кон­
кретных типов;

определяют расход жидкости по измерителю расхода жидко­
сти;
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определяют значения температур входящей (f|) и выходящей 
(/а) жидкости и определяют их разность (Д/)-

1.3 3 В технически обоснованных случаях в стандартах или 
технических условиях на лампы конкретных типов устанавливают 
время выдержки при измерении мощности. Если время выдержки 
установлено, одновременно оговаривается порядок оценки резуль­
татов измерения при отключениях установки из-за срабатывания 
защиты, вызванных искрениями в лампе.

1.3.4. Измерение по схеме черт. 2 должно производиться в сле­
дующем’! последовательное!и:

устанавливают режим измерения мощности в соответствии с 
требованиями стандартов или технических условий на лампы кон­
кретных типов (переключатель 5  — н положении /) ;

устанавливают необходимый расход жидкости;
определяют значение температур входящей (/|) и выходящей 

(/г) жидкости и определяют их разность (Л /).
1.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
1.4.1. Полезную выходную мощность Рк в ваттах при работе 

лампы в непрерывном режиме (черт. 1) определяют по формуле
Р.-АС Л' д / .  (1>

где К — коэффициент, зависящий от свойств жидкости, определя­
емый по формуле

/С* С-р». <2>

где С — удельная теплоемкость жидкости, Дж/кг-’С; 
р плотность жидкости, кг/м3;
N — расход жидкости. м3/с;

М — разность температур выходящей (/2) и входящей (АО в 
нагрузку жидкости. °С.

Для воды /(= 69 .5  Дж/’С-м3.
1.4.2. Выходную мощность Р лых в ваттах при работе лампы в 

непрерывном режиме (черт. 1 и 2) определяют по формуле

где Р п — полезнзя выходная мощность. Вт;
— коэффициент полезного действия выходной цепи каска­

да с испытываемой лампой.
Для случая, когда нагрузкой выходной цепи служит контур, 

методы определения т]к приведены в рекомендуемом приложении 2.
Если нагрузка подключается к каскаду с испытываемой лам­

пой при помощи филера, необходимо учитывать дополнительные 
потери, вносимые фидером.

1.4.3. Полезную выходную мощность Р „„  в ваттах при работе 
лампы в импульсном режиме определяют по формуле
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/W - W < ? K . (4)
где P mrf — среднее значение полезной выходной мощности при 

работе лампы в импульсном режиме. Вт. определяе­
мое по формуле (1);

Q — скважность, определяемая по формуле

где ти — длительность огибающей высокочастотного сигнала (им­
пульса) в нагрузке, измеренная на уровне, установлен­
ном в стандартах или технических условиях на лампы 
конкретных типов;

F — частота следования импульсов, Гц;
Л'— коэффициент, учитывающий форму импульса.

1.4.4. Выходную мощность Р вых,, в ваттах при работе лампы 
а импульсном режиме, определяют по формуле

• (6у

2. фотометричсский метод измерения мощности

2.1. Фотометрический метод предиазпа -и для измерения мощ­
ности ламп, работающих в непрерывном режиме.

2.2. А п п а р а т у р а
2.2.1 Структурная электрическая схема установки для измере­

ния мощности должна соответствовать указаной на черт 3.
2.2.2. Требования к каскаау с ис­

пытываемой лампой — по п. 1.2.2.
2.2.3. В качестве нагрузки следует 

использовать лампы накаливания лю­
бого типа.

Требование к нагрузке — по 
л. 1.2.3.

2.2.4. В качестве светочувствитель­
ного элемента следует использовать 
фотоэлементы, фоторезисторы.

2 2.5. Класс точности измерителя 
сигнала светочувствительного элемен 
та должен быть не хуже 1.5.

2 2.6. Требования к градуировочному источнику мощности — по 
п. 1.2.6

2.2.7. Требования к измерителю мощности — по п. 1.2.5.
2.2.8. Конструкция измерительной установки должна исклю­

чать возможность воздействия на нагрузку и светочувствительный 
элемент внешнего источника света.

/ -  возбудитель - —каскад t  исом- 
тмлгыоА лвкпов: 3— нагрузка; 4— 
cneTO'iyniTOHTcri.imrt вдеченг: 5— 
епмерктель гагаалв светотувсток- 
тельного элемента; (—грпдуило- 
шаныД жтотиик мощности: 7—
кзисрктсль мощности; 3 —вере* 

«л».отель 
Черт. 3
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2.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и я
2.3.1. Подготвка к измерению — по пп. 1.3.1 и 1.3.3.
2.3.2. Измерение светового потока должно производиться в 

следующей последовательности:
устанавливают режим измерения мощности в соответствии с 

требованиями стандартов или технических условий на лампы кон­
кретных типов;

определяют значение светового потока по показанию измери­
теля сигнала светочувствительного элемента.

2.4. О б р а б о т  к а р е з у л ь т а т о в
2.4.1. Полезную выходную мощность Р„ в ваттах определяют 

по градуировочной характеристике блока измерения, исходя из 
полученного значения измерителя сигнала светочувствительного 
элемента.

2.4.2. Выходную мощность в ваттах определяют по фор­
муле (3).

3. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ДЕЙСТВУЮЩЕГО ЗНАЧЕНИЯ ПЕРЕМЕННОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ |ТОКА| НАГРУЗКИ

3.1. Метод предназначен для измерения полезной выходной 
мощности и выходной мощности ламп на частотах до 10 МГц.

3.2. А п п а р а т у р а
3.2.1. Структурная электрическая схема установки для измере­

ния мощности должна соответствовать указанной на черт. 4.

/—аотбулктмь; 2— к» с» ад
с исоигывлеиоА лампой:
)  ю мерктедь действующе­
го аначеяня переменного 
напряжения (тока) нагруз­

ки: <— нагрузка 
Ч ерт. 4

3.2.2. Требования к каскаду с испытываемой лампой — по 
п. 1.2.2.

3.2.3. В качестве нагрузки может быть использован резистор 
любого типа, обеспечивающий заданный в стандартах или техни­
ческих условиях на лампы конкретных типов режим измерения.

Требования к нагрузке — по и. 1.2.3.
Значение сопротивления резистора должно быть измерено с по­

грешностью не хуже ±1% .
3.2.4. Класс точности измерителя действующего значения пере­

менного напряжения (тока) должен быть не хуже 2.5.
3.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и я
3.3.1. Подготовка к измерению — по пп. 1.3.1 и 1.3.3.
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3.3.2. Измерение действующего значения переменного напряже­
ния (тока) должно производиться в следующей последовательно­
сти:

устанавливают режим измерения мощности в соответствии с 
требованиями стандартов или технических условий на лампы кон­
кретных типов;

измеряют действующее значение переменного напряжения (то­
ка) нагрузки.

3.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
3 4 1. Полезную выходную мощность Р„ в ваттах определяют 

по формуле
//»

/V -  я г  • <*>

или
. ( 8)

где {/ — действующее значение переменного напряжения на­
грузки, Б;

I -действующее значение переменного тока нагрузки. А;
R „ — сопротивление нагрузки, Ом.

3.4.2. Выходную мощность Рпых в ваттах определяют по фор­
муле (3).

4. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ МОЩНОСТИ, РАССЕИВАЕМОЙ АНОДОМ

4.1. Метод может быть применен только для измерения мощно­
сти ламп с жидкостным охлаждением анода, если нельзя приме­
нять указанные выше методы измерения.

4.2. А п п а р а т у р а
4.2.1. Структурная электрическая схема установки для измере­

ния мощности должна соответствовать указанной на черт. I.
П р и м е ч а н и е  Жидкость, протекающая через блок намерения, должна 

охлаждать анод лампы.

4.2.2. Требования к  аппаратуре — по пп. 1.2.1 —1.2.9.
4.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и я
4.3.1. Подготовка к измерению — по пп. 1.3.1 и 1.3.3.
4.3.2. Измерение мощности, рассеиваемой анодом, - по п. 1.3.2.
4.4. О б р а б о тк  а р е з у л ь т а т о в
4.4.1. Мощность определяется как разность постоянной мощно­

сти источника анодного питания и мощности, рассеиваемой ано­
дом.

4.4.2. Выходную мощность Лвых в ваттах при работе лампы в 
непрерывном режиме определяют по формуле

Р tu x -P t—P a+^epox- (9)
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где Р0 — постоянная мощность источника анодного питания, Вг, 
определяемая по формуле

^ W / . Л .  (10)
где и л — постоянное напряжение анода. В;

/а — постоянная составляющая тока анода. А;
Ра — мощность, рассеиваемая анодом, Вт, определяемая по 

формуле
P ^ ( t * - ( x ) - N K - P s- P ^ - P L t . (II)

где Р f  — часть мощности накала, рассеиваемой анодом. Вт;
Р * ,— часть мощности управляющей сетки, рассеиваемой ано­

дом, Вт;
Ре, — часть мощности второй сетки, рассеиваемой анодом, Вт; 

P Dj-»r>x — мощность прямого прохождения, часть мощности возбу­
дителя. рассеиваемой нагрузкой, Вт.

Необходимость и способы определения Р проХ , Р / ,  P f ,, Р*. 
следует указывать в стандартах или технических условиях на лам­
пы конкретных типов.

4.4 3. Полезную выходную мощность Р„ в ваттах при работе 
лампы в непрерывном режиме определяют по формуле

Ры=Р.ыжЛк. (12)
где РПык — выходная мощность, Вт;

— коэффициент полезного действия выходной цепи.
4.4.4. Выходную мощность Р выхи в ваттах при работе лампы 

в импульсном режиме определяют по формуле
Р»ы* и^Риих <р'0. (1-3)

где Рейх ср*~ среднее значение выходной мощности в импульсе, Вт. 
определяемая по формуле

^ии» Ср~*Ро ~ Р»~Ь^прох • ( Ч)
где Ро, Ра , р прох — «о П. 4.4.2;

Q — скважность, определяемая по формуле (5).
4.4.5. Полезную выходную мощность Р нн в ваттах при работе 

лампы в импульсном режиме определяют по формуле
Ри ■ —Райх и’Чв* 0

где Рщ х и~  выходная мощность в импульсе, Вт;
цк— коэффициент полезного действия выходной цепи.

J. ИЗМЕРЕНИЕ МОЩНОСТИ ПРИ НАПРЯЖЕНИИ НАКАЛА,
МЕНЬШЕМ НОМИНАЛЬНОГО

5.1 . А п п а р а т у р а
5.1.1. Требования к аппаратуре — по пп 1.2; 2.2; 3.2; 4.2.
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5.2. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и я
5.2.1. Устанавливают режим измерения мощности при номи­

нальном значении напряжения (тока) накала в соответствии с 
требованиями стандартов или технических условий на лампы кон­
кретных типов.

5.2.2. Поддерживая постоянными значение напряжений элект­
родов и амплитуды входного напряжения, уменьшают напряжение 
(ток) накала до значения, указанного в стандартах или техничес­
ких условиях на лампы конкретных типов.

Затем производят подстройку каскада с испытываемой лампой 
до получения максимального значения мощности. Если в процессе 
подстройки значения напряжений электродов изменяются, то их 
корректируют до получения первоначальных значений.

Подстройка каскада с испытываемой лампой не производится, 
если это указано в стандартах или технических условиях на лам­
пы конкретных типов.

5.2.3. Через время, указанное в стандартах или технических ус­
ловиях на лампы конкретных типов, измеряют мощность.

6. ИЗМЕРЕНИЕ АМПЛИТУДЫ ВХОДНОГО НАПРЯЖЕНИЯ 
МЕТОДОМ НЕПОСРЕДСТВЕННОГО ОТСЧЕТА

6.1 . А п п а р а т у р а
6.1.1. Для измерения амплитуды входного напряжения должны 

•быть использованы измерительные установки, аналогичные приме­
няемым при измерении мощности.

6.1.2. Амплитуду входного напряжения измеряют вольтметром 
(прибором для измерения параметров импульса), подключенным 
к входным выводам испытываемой лампы. Расстояние от места 
подключения вольтметра (прибора для измерения параметров им­
пульса) до выводов электродов лампы не должно превышать 
20 см.

Относительная погрешность измерения не должна выходить за 
пределы интервала =  6% воль метром, ±  10% — прибором для из­
мерения параметров импульса.

6.2. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и я
6.2.1. Измерение амплитуды входного напряжения должно про­

изводиться в следующей последовательности:
устанавливают режим измерения амплитуды входного напря­

жения в соответствии с требованиями стандартов или технических 
условий на лампы хонхретных типов;

производят отсчет значения амплитуды входного напряжения 
непосредственно по вольтметру (прибору для измерения парамет­
ров импульса).
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7. ИЗМЕРЕНИЕ АМПЛИТУДЫ ВХОДНОГО НАПРЯЖЕНИЯ 
МЕТОДОМ ЗАДАННОГО ЗНАЧЕНИЯ ТОКА ПЕРВОЙ СЕТКИ

7.1. А п п а р а т у р а
7.1.2. Требования к аппаратуре — по п. 6.1.x.
7.2. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и я
7.2.1. Измерение амплитуды входного напряжения должно 

производиться в следующей последовательности:
устанавливают режим измерения в соответствии с требования­

ми стандартов или технических условий на лампы конкретных ти­
пов;

поддерживая амплитуду входного напряжения неизменной, 
плавно изменяют напряжение смещения до тех нор. пока постоян­
ная составляющая тока первой сетки не достигнет значения, ука­
занного в стандартах или технических условиях на лампы кон­
кретных типов; производят отсчет значения напряжения смещения 
непосредственно по вольтметру (прибору для измерения парамет­
ров импульса).

7.2.2. Измеренное напряжение смешения соответствует ампли­
туде входного напряжения.

8. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

8 1. Требования безопасности — по ГОСТ 21108.0—75
8.2. Конструкции измерительных установок должны исключать 

возможность распространения в зоне нахождения людей уровней 
мощности рентгеновского излучения н электромагнитных нолей, 
в том числе СВЧ, превышающих допустимые санитарные нормы.



ГОСТ 211M.1t—19 C tp . 11

ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
Обязательное

МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЧАСТОТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК

1. *' сготиые характеристики представляют собой зависимость выходной и 
полезном выходной мощности лампы от частоты входного напряжения в задан­
ной лип-1зо;>с частот

2. А п п а р а т у р а
2.1. Али определения частотных характеристик должны быть использованы 

тс же v  гаисокк, что и при измерении мощности (черт. 1, 2, 3, 4).
3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и я
3 1. Измерение мощностей на различных частотах заданного диапазона дол­

жно производиться в соответствии с требованиями настоящего стандарта.
Настройка высокочастотных цепей на каждой частоте измерения должна. 

осуц:-стмяться в режиме и по методике, указанных в стандартах или техни­
ческих условиях на лампы конкретных типов.

6.2. Необходимое количество точек измерения и конкретное значение часто­
ты и каждой точке для определения частотных характеристик должны бы7ь- 
указаны в стандартах или технических условиях на лампы конкретных типов

3,3 Измерение мощностей в широком диапазоне частот (порядка 0Х7авы, 
и более) может производиться в различных режимах работы испытываемой! 
лампы и при различных схемах высокочастотных цепей.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Рекомендуема

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ПОЛЕЗНОГО ДЕЙСТ1ИЯ 
ВЫХОДНОГО КОНТУРА (ДАЛЕЕ — К. П. Д . КОНТУРА)

Настоящее приложение устанавливает следующие два метода определения 
ж п. д. контура:

по изменению полосы пропускания, 
по изменению добротности.

I .  МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ К. П. Д. КОНТУРА ПО ИЗМЕНЕНИЮ 
ПОЛОСЫ ПРОПУСКАНИЯ

1.1. Метод предпочтителен при измерении полосы пропускания контуров, 
«предназначенных для работы на частотах до 30 МГц.

К п. д. контура определяется из отношения полос пропускания частот 
иенагруженного и нагруженного контуров, измеренных на уровне 0.707 ампли­

тудно-частотных характеристик (далее — 
АЧХ).

1.2. А п п а р а т у р а
1.2.1. Функциональная электрическая 

с::сма установки для измерения полосы 
пропускания контура должна соответство­
вать указанной на черт. 1.

1.2.2. Допускается использовать стан­
дартные измерители частотных характерис­
тик (измерители типа XI—42 и др.).

1.2.3. Генератор стандартных сигналов 
G (далее -  генератор G) должен созда­
вать напряженке сигнала синусоидальной 
формы.

1.2.4. Резистор R I может входить в 
схему генератора G.

1.2.5 Относительная погрешность на­
мерения компенсационного электронного 
вольтметра P i в измеряемом диапазоне 
частот не должна выходить эя пределы ин­
тервала ■*-!%.

Допускается применение вольтметров других типов, не снижающих точность 
язметения

1.2.6. В качестве измерителя частоты допускается применять частотомер или 
■волномер, относительная погрешность которых в измеряемом диапазоне чзстог 
не должна выходить за пределы интервала хЗ-10-*.

1.2.7. Сопротивление развязывающего резистора R2, предназначенного для 
■определения АЧХ нагруженного контура, должно удовлетворять условию

R 2 > m 0t, (1)

где R9 t— эквивалентное сопротивление нагруженного контура.
1.2.8. Сопротивление развязывающего резистора R3. предназначенного для 

•определения АЧХ иенагруженного контура, должно удовлетворять условию:

■С — генератор стандартных сигналов 
(далее генератор): R I— согласую­
щий ралкстср; Я 8. H i— развязываю- 
Н М  резисторы: Pi— компеисаииои-
-имя ьлсктрзнмыЛ аолагчетр: П — из­
меритель частоты: S I. S2— переклю­
чатели; ВК — выходкой контур; И— 

яагруж а контура
Черт. 1
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/?3>20Л2. ( 2)

1.2.9 Значение эквивалентного сопротивления нагруженного контура следует 
определить расчетным путем, используя эквивалентную схему контура или ре­
жим работы лампы при измерении мощности.

1.3. П о д г о т о в к а  к п р о в е д е н и е  и з м е р е н и я
1.3.1, Перез проведением измерения должны быть выполнены следующие 

условии:
цепи подачи напряжений на электроды испытываемой лампы должны быть 

отключены;
при измерении полосы пропускания нагруженного контура нагрузка должна 

быть подключена к контуру, а снизь контура с нагрузкой должна быть такой 
же. как и при измерении мощности лампы;

при измерении полосы пропускания ненагруженкого контура нагрузка от 
контура должна бить отключена.

I 3.2. Измерение полосы пропускания нагруженного контура должно произ­
водиться в следующей последовательности:

устанавливают переключатель S I  в положение I;
плавно изменяя частоту генератора С в измеряемом диапазоне частот к 

поддерживая амплитуду выходного сигнала генератора постоянной (переключа­
тель 52—0 положении / ) ,  находят по показаниям прибора P i  (переключатель 
S2—в положении 2) максимальное значение напряжения контура, которое соот- 
петстиует резонансной частоте контура;

поддерживая уровень выходного сигнала генератора постоянный и плавно 
изменяя его частоту, фиксируют уровни напряжения контура по обе стороны от 
резонансной частоты, равные 0,70/ его максимального значения;

измерителем частоты Р2 измеряют значения граничных частот ft и h  поло­
сы пропускания А/. соответствующие найденным уровням напряжения.

1.3.3. Измерение полосы пропускания ненагруженного контура должно про­
изводиться а следующей последовательности:

устанавливают переключатель S i  в положение 2 и, проводя дадьнейик- ' из­
мерение по п. 1.3-2, определяют значения граничных частот / ,  и ,'г полосы 
пропускания А/'.

1.3.4. Для повышения достоверности результатов измерения следует про­
изводить измерение частот /», }i, , f 3 не менее трех раз, а затем определить
их среднее значение.

1.4. О б р а бо т к а р е з у л ь т а т о в
1.4.1. К и. Д контура определяется по формуле

/г-71
''= '-77= 77  *

(3)

где A — полоса пропускания ненагруженного контура, Гд;
А /, — полоса пропускания нагруженного контура, Гц.

а. МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ К. П. Д . КОНТУРА ПО ИЗМЕНЕНИЮ ДОБРОТНОСТИ

2.1. Метод предпочтителен при измерении добротностей контуров, предназ­
наченных для работы на частотах свыше 30 МГц.

К. п. д. контура определяется из отношения добротностей нагруженного и 
ненагруженного контура.

Добротность контура определяется нэ отношения его резонансной частоты 
к полосе пропускания."

2.2. А п п а р а т у р а
2.2.1, Структурная электрическая схема установки для измерения доброт­

ности контура должна соответствовать указанной па черт. 2.
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I— . 2.2.2. Допускается использовать выпуекас-
I C l I мые промышленностью генераторы качающейся

I частоты с индикаторными устройствами и.
внутренними частотными метками, если систе­
ма внутренних частоты* меток обеспечивает 
измерение частоты с точностью, укатанной в 
п. 1.2.6.

В этом случае применение генератора 
стандартных сигналов GI, направленных от­
ветвителей HOI. И02  и измерителя частоты Р 
нс обязательно.

2.2.3. Генератор стандартных сигналов ОI 
(далее — генератор G I) должен вырабаты­
вать фиксируемую, перестраиваемую частоту 
в диапазоне исследуемых частот.

2.2.4. Генератор качающейся частоты G2 
(далее — генератор G2) должен создавать 
напряженке сигнала синусоидальной формы 
частотой, изменяющейся по линейному закону 
в пределах выбранной паюсы качания частот 
и измеряемого диапазона. Выходное сопротив­
ление генератора G2 должно быть согласова­

но с сопротивлением тракта, подающего сигнал к контуру при КСВ не бо­
лее !,3.

• АЧХ J

</' Т-геворатог «твнлвргных сигна­
лов: <•' г~  генератор хачаюзаейо-
частоты: Р  — измеритель частоты: 
S — псреалауеатсль. МО I. Н02— 
«аяраалеичые ответвители. И—на- 
дниаторное устройство; ВК  — вы­

ходной контур: Н — нагрузка 
Черт. 2

Полоса качания частоты генератора должна превышать не менее чем в 
■2 раза полосу пропускания контура и быть линейкой в пределах частотного
диапазона.

2 2.5. Индикаторное устройство И должно определять резонансную частоту 
и полосу пропускания контура в диапазоне полосы качания частоты генератора 
■<32; развертка индикаторного устройства И  должна быть синхронизирована с 
генератором G2 и быть линейной в паюсе качания частоты

22.6. В качестве измерителя частоты Р применяются частотомер или волно­
мер, относительная погрешность которого не должна выходить за пределы ин­
тервала ±1-10-, %.

2.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и я
2.3.1. Подготовка к измерению — по п. 1.3.1.
При измерении добро тост и ненагруженного контура нагрузка от контура 

должна быть отключена.
2 3.2. При произвольно выбранных связях хонтура с генератором G2 и кон­

тура с индикаторным устройством снимают АЧХ контура при работе генератора 
G2 а режиме качания частоты. Па АЧХ отмечают максимальный уровень сиг­
нала, соответствующий резонансной частоте контура /0, н уровни сигналов по 
■обе стороны от резонансной частоты, равные 0.707 максимального уровня сиг­
нала. Они соответствуют граничным частотам U и h  патосы пропускания кон­
тура. Значение этих частот определяют при работе генератора G2 в режиме 
фиксированных частот или в режиме качания частоты.

2.3.3. При работе генератора G2 в режиме фиксированных частот резонанс­
ную частоту f<3 и полосу пропускания контура Л /- /* —/, определяют следую­
щим образом:

— генератор G2 переводят в режим фиксированных частот (переключатель 
S  — в положении /)  н. плавко изменяя его частоту, измеряют с помощью изме­
рителя частоты Р значения частот /« при максимальном уровне сигнала АЧХ. а 
также частоты h  n ft при уровнях сигналов АЧХ по обе стороны от резонанс­
ной частоты, равных 0,707 максимального уровня сигнала АЧХ.

2.3.4. При работе генератора G2 в режиме качания частоты резонансную 
тэстогу /о н полосу пропускания fo— f, = S f  определяют следующим образом:

1\}.:е;атор 02 переводят в режим качания частоты (переключатель $  — л
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положении 2, G1 и HOI — отхлючсны); с помощью генератора О/ изменяют 
положение метки иа АЧХ контура и измерителем частоты Р измеряют частоту 
/о — при установлении метки на максимальный уровень сигнала АЧХ, а также 
частоты ft и /* — при установлении метки по обе стороны от резонансной час­
тоты иа уровне сигналов АЧХ, раэных 0,707 максимального уровня сигнала 
АЧХ.

2.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
2.4.1, Добротность нагруженного (иеиагруженного) контура определяют по 

<|>ормуле

Q _  ' о* IРI
н(р1 “  Тй= 1ТЯ1Р)

(4)

где / 0м<р)— резонансная частота нагруженного (иенагружеиного)
контура;

Д/„,Р> — (/г—/ |) и<р,— полоса пропускания нагруженного (ненагруженного) 
контура.

2.42. Поддерживая связь контура с генератором G2 постоянной, изменяют 
связь контура с индикаторным устройством до тех нор, пока добротность кон­
тура практически не будет зависеть от изменения этой связи Затем, оставляя 
связь контура с индикаторным устройством постоянной, изменяют связь кон­
тура с генератором G2 до тех пор, пока добротность контура практически не 
будет зависеть от изменения этой связи.

Повторяя эти измерения несколько раз, находят такую добротность коиту-
Йа, значение которой нс будет зависеть от изменения указанных выше связей.

!айдснная добротность является искомой добротностью нагруженного (нена­
груженного) конгура.

При каждом определении добротности контура измерения производят в со­
ответствии е пп. 2.3.2—2.3.4 для конкретно выбранных связей.

2.4 3. К. п. д. контура t)< по его добротности определяют по формуле

т1я“ 1 • (5>
где Q„ — добротность нагруженного конгура;

О? — добротность ненагруженного контура.



Изменение /6 1 ГОСТ 21106.16—79 Лампы генераторные мощностью, рассеи- 
паемоА анодом, свыше 25 Вт. Методы измерения мощности, входного напряже­
ния и определения частотных характеристик
Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 28.06.82 
М  2540 срок введения установлен

с 01.11.82

Вводная часть. Исключить слова: «на частотах до 10 МГц».
Пункт 1.2.3 дополнить абзацем:

(Продо.хжсние см. а р . 206) 
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(Продолжение изменения к ГОСТ 21106.16— 79)
«Для измерения мощности допускается подключать к нагрузке делители или 

отаетзатсли. выпускаемые промышленностью или аттестованные в установлен­
ном порядке».

Пункт 1.2.6 изложить в новой редакции:
«1.2.6. Градуировочный источник мощности (черт. 2) должен быть постоян­

ного или переменного тока и применяться для построения градуировочной харак­
теристики блока измерения. При градуировке градуировочный исгочиик мощ­
ности подключают к нагрузке (переключатель S  — в положения 2).

(Продолжение ем. стр. 207)
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(Продолжение измвненияк ГОСТ 2406.16—79)
При калориметрическом методе измерения градуировочную характеристику 

строят, исходя из заданного расхода жидкости, как зависимость мощности, под­
водимой к нагрузке, от разности температур между входящей в нагрузку и вы­
ходящей из нее жидкости»

Пункт 1,2.8 дополнить абзацем:
«В блоках измерения (черт. 1 и 2) допускается использовать измерительное 

устройство, регистрирующее непосредственно разность температур входящей в 
нагрузку и выходящей из нее жидкости, которое может быть проградуировано 
в единицах мощности.

Пункт 1.2.9. Исключить слово: «калориметрические».
Пункт 1.4.1. Формула (2). Заменить обозначение: р, на р; заменить норму 

69,5 на 4.187-10*; пункт дополнить збзаием:
«Полезную выходную мощность Р.< в ваттах при работе лампы в непре­

рывном режиме (черт. 2) определяют по градуировочной характеристике для 
расходе жидкости, равного установленному п. 13.4. При использовании ват­
тметра или проградуированного в единицах мощности измерительного устройст­
ва разности температур полезную выходную мощность отсчитывают непос­
редственно по показанию этих приборов».

Пункт 1.4.3. Формула (4). Экспликация. Заменить слова: «по формуле 
(1)> на «аналогично п. 1.4.1»

Пункт 2.2.6 дополнить абзацем:
«Градуировочную характеристику блока измерения строят как зависимость 

показаний измерителя сигнала светочувствительного элемента от мощности, 
подводимой к нагрузке».

Пункт 3.1 исключить
Пункт 6.1.2. Второй абзац. Заменить слово: «вольметра* на «вольтметра*.
Пункт 7 2/1. Третий абзац изложить в новой редакции:
«поддерживая амплитуду входного напряжения (напряжение смещения) 

неизменной (неизменным), плавно изменяют напряжено смещения (амплитуду 
входного напряжения) до тех пор. пока постоянная составляющая тока первой 
сетки не достигнет значения, указанного в стандартах или технических условиях 
на лампы конкретных типов; производят отсчет значения напряжения смеще­
ния непосредственно по вольтметру (прибору для измерения параметров им­
пульса)».

Приложение 2. Пункт 1.1. Первый абзац изложить в новой редакции:
«Метод предпочтителен ври измерении кпд контура или системы связанных 

• контуров с сосредоточенными параметрами»:
Чертеж 1 заменить новым:

С—генератор стандартных сигналов (далее — генератор): Я/—согласую т*# реамстор; ЯГ. 
ЯЛ— р*»*н5Ы*»К1Щие резисторы: Р>—н*м«ритед|. уровня казражаии*; ЯГ—тииерхтедь частоты; 
SI. S/—переключатели: Эл—входное контур (система свадаияих ков ту ров); Я—магруака

Черт. 1
(Продолжение см. стр. 208) 
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(Продо.гжемие изменения к ГОСТ 21106.16—79>
Пункт 1.2.5 изложить в новой редакции:
«1.2.5. Входное сопротивление измерителе уровня напряжений Р I должке» 

быть больше сопротивления резистора R3. В качестве измерителя уровня напря­
жений может быть использован электронный вольтметр или осциллограф.

Вели входная емкость измерителя уровни напряжений Р 1 превышает выход­
ную емкость испытуемой лампы болсс'чсм на 10%, то его следует подключать- 
через конденсатор, емкость которого должна быть нс более выходной емкости 
лампы.

Уровни выходного напряжении генератора и напряжения контура могут 
бЫ7Ь измерены при помоши отдельных приборов»

Пункт 1.2.8 Формулу (2) заменить новой: * /
k3> W 2  ( 2) .

Пункт 1.3.1. Второй абзац изложить н новой редакции:
. «напряжения, подаваемые на испытуемую лампу, должны бить сняты»:

пункт дополнить абзацем:
«Если в качестве нагрузки используют лампу накаливания (фотометричес­

кий метод), то при определении кпд контура сопротивление этой лампы долж­
но быть равно ее сопротивлению при измерении мощности.

Допускается ламау накаливания заменять резистором, имеющим сопротив­
ление. равное сопротивлению лампы накаливания при измерении мощности».

Раздел 2 изложить в новой редакции-
«2. Метод определения кпд контура по изменению добротности
2.1 Метод предпочтителен при измерении кпд контура с распределенным» 

параметрами.
Кпд контура определяют из отношения добротностей нагруженного и нс- 

нагруженного контура.
Добротность контура определяют как отношение его резонансной частоты к 

полосе пропускания, измеряемой на уровне 0.707 ДЧХ.
2.2 А п п а р а т у р а
2.2.1. Структурная электрическая схема установки для измерения кпд кок>- 

тура должна соответствовать указанной на чсот. 2.

Черт. 2

2.2.2. Для связи генераторов с выходным контуром и выходного контура с  
индикаторным устройством используют согласующие устройства.

2.2.3. Индикаторное устройство должно обеспечивать воспроизведение АЧХ 
выходного контура, измерение его резонансной частоты и полосы пропускания.

2.2.4. Вместо генератора н индикаторного устройства могут быть использо­
ваны измерители АЧХ

22.5. Сигнал на индикаторное устройство подают либо непосредственно с- 
выходного контура, либо с нагрузки

2.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и я
2.3.1. Подготовка к измерению -  по л. I 3.1.

(Продолжение см стр. 200)i



(Продолжение изменения к ГОСТ 21106.16—79J
2.3-2, Изменяя частоту генератора определяют АЧХ, резонансную частоту «• 

полосу пропускания выходного контура.
Полосу пропускания нагруженного и ненагружевного выходных контуров* 

следует определять при связях, исключающих влияние генератора и индикатор­
ного устройства на полосу пропускания выходного контура.

2.4. О б р а  б о т  к я р е з у л ь т а т о в
2 «.I. Добротность нагруженного (ненагружениого) выходного контура, 

v ^ p j определяют по формуле

(р) "(Р)
где /« — резонансная частота выходного контура;
д/и(р)— П£м<*а пропускания нагруженного (незагруженного} выходного

. (4)* 

кок-
тура.

(Продолжение,см. стр. 21(f)-



(Продолжение изменения к ГОСТ 21106.16—79) 
2.4.2. Кпд выходного контура определяют по формуле

Ч*. «■ I -------Л— • (5)
где Qm — Добротность нагруженного выходного контура; 

Qp — добротность ненагруженного выходного контура 
или по формуле

(ИУС .Vi 10 1Э82 г.)
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