
Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  
С О Ю З А  С С Р

ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

ХРОМАТОГРАФЫ АНАЛИТИЧЕСКИЕ 
ГАЗОВЫЕ ЛАБОРАТОРНЫЕ

МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

ГОСТ 8.485-83

Издание официальное

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ СССР ПО СТАНДАРТАМ

М

кружево фото

http://www.kruzhevo-len.ru/krasivye-salfetki-foto.html


РАЗРАБОТАН Государственным комитетом СССР по стандартам 

ИСПОЛНИТЕЛИ
B. Г. Цейтлин (руководитель темы); Ю. Н. Павлов; Ш. Р. Фатиудимова;
C. В. Теребило»л

ВНЕСЕН Государственным комитетом СССР по стандартам

Член Госстандарта Л. К- Исаев

УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Постановлением Государст­
венного комитета СССР по стандартам от 24 марта 1963 г. 
И? 1315



Группа Т88.6УДК 143.544.089.6:006.354

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Государственная система обеспечения единства 
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ЛАБОРАТОРНЫЕ 
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State system tor ensuring the uniformity of 

measurements. Analitica! gas laboratory 
chromatographs. Methods and means of 

verification
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ГОСТ
8.485-83

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от J4 март* 
1983 г. М» 1315 срок введения установлен

с 01.07.84

Настоящий стандарт распространяется на аналитические газо­
вые лабораторные хроматографы (далее — хроматографы) но 
ГОСТ 24313—80 н устанавливает методы и средства их первич­
ной и периодической поверок.

Пояснения терминов, используемых в настоящем стандарте, 
приведены в справочном приложении 3.

I. ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1.1. При проведении поверки должны быть выполнены опера­
ции, указанные в таблице.

1.2. При проведении поверки должны быть применены следую­
щие средства поверки:

секундомер класса I по ГОСТ 5072—79;
источник регулируемого напряжения типа ИРН-64, диапазон 

напряжений 0—100 мВ;
источник малых токов типа ИТ-12: погрешность

±  (0,015-Ь0,1— ) %, где /* — верхний предел измерений по Лг
шкале; ! х — значение измеряемого тока;

цифровой вольтметр типа Ц 1513: погрешность
± (0,5^ 0.1 Uk fUx )% , где Uk — верхний предел измерений по 
шкале, 0 Л — значение измеряемого напряжения.

потенциометр типа ПП-63 класса 0,05 по ГОСТ 9245—79;

Перепечатка воспрещенаИздание официальное 
★

<g) Издательство стандартов, 1983
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©бмвтельность П (Х » и е ч го »  оперши* при
Ивкыенеишие оперши» Номер пункта 

CTIMUpTI выпуске на 
крояавоштва

ьмпускс на
РСЧОН14

3 * c n j f * T * u m t  
И хр а н е н и и

Внешний ОСМ07Р 3.1 Да Да Да
Опробование 
Определение мет­

рологических характе­
ристик:

3.2
3.3

Да Да Да

определение относи­
тельного среднего квад­
ратического отклонения 
выходного сигнала

3.3.1 Да Да Да*

определение измене­
ния выходного сигнала 
за 48 ч непрерывной ра 
боты хроматографа

3.3.2 Да' Да Д»’

определение погреш­
ности коэффициента де­
ления выходного сигна­
ла

3.3.3 Да Да Дз«

определение стабиль­
ности градуировочной 
характеристики

3.3.4 Нет Нет Да3

1) Для хроматографов, подвергаемых периодическим испытаниям.
2) При отсутствии нормативно-техническо А документации из методику вы­

полнения измерений хроматографом.
3} При наличии нормативно-технической документации на методику выпад- 

пенни измерений хроматографом.

потенциометр типа КСП4 класса 0,5, диапазон измерений — 
С.1+0,9 мВ;

металлическая линейка класса 1 по ГОСТ 427~ 75; 
лупа типа ЛИ-3—10Х по ГОСТ 8309—75;
микрошприц типа «Газохром-101», объемы доз 0,5* 10-3 и 

1,0* 10_3 см3, погрешность дозирования 2%;
смесь пропана с гелием или азотом, диапазон объемной доли 

пропана 0,19—3,3%, погрешность аттестации 10%; 
линдан (99%); 
метафос (98%); 
гексан (99%).
Указанные средства поверки должны быть поверены или ат­

тестованы в соответствии с ГОСТ 8.002—71 и ГОСТ 8.326—78.
Допускается применять другие средства поверки, метрологи­

ческие характеристики которых соответствуют указанным в нас­
тоящем стандарте.

1.3. При проведении поверки применяют следующие вспомо­
гательные средства поверки:

бюретка типа 1—2—100—0,2 по ГОСТ 20292—74;
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термометр типа ТЛ4 № 2 по ГОСТ 215—73;
психрометр типа ПБ-1БМ по ГОСТ 6353—52;
газохроматографическая колонка по ГОСТ 16285—80;
газообразный гелий (99— -99,5%);
азот особой чистоты по ГОСТ 9293—74;
технический азот по ГОСТ 9293—74;
технический водород марки А по ГОСТ 3022—80;
технический воздух по ГОСТ 17433—80 или ГОСТ 11882—73;
активная окись алюминия А-1 по ГОСТ 8136—76;
хромотой N = AW или N—AW DMCS, фракция 0,25—0,3 мм;
жидкая фаза SE = 30.

2. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

2.1. При проведении поверки должны быть соблюдены нор­
мальные условия по ГОСТ 24313—80.

2.2. Перед проведением поверки должны быть выполнены 
следующие подготовительные работы:

приготовление контрольных смесей; 
подготовка колонок;
проверка герметичности газовых линий хроматографа. 
Подготовительные работы следует выполнять в соответствии 

с указаниями, изложенными в нормативно-технической доку­
ментации на хроматограф конкретного типа (НТД).

2.3. Требования безопасности — по ГОСТ 21313—80.

3. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

3.1. В н е ш н и й  о с м о т р
При внешнем осмотре должно быть установлено:
соответствие комплектности хроматографа и номеров блоков 

паспортным данным:
четкость маркировки;
исправность механизмов и крепежных детален.
3.2. О п р о б о в а н и е
3.2.1. Опробование осуществляют в соответствии с требования­

ми НТД. Хроматограф включают, и после выхода на режим опре­
деляют дрейф нулевого сигнала, уровень флуктуаиионных шумов 
нулевого сигнала и значение амплитуды выходного сигнала при 
заданной концентрации типового вещества.

3.2.2. Дрейф и уровень флуктуационных шумов нулевого сиг­
нала определяют при соблюдении условий, указанных в НТД.

Устанавливают минимальное значение коэффициента деления 
выходного сигнала или максимальную чувствительность интегра­
тора и скорость диаграммной ленты 600 мм/ч.
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3.2.3. Дрейф нулевого сигнала принимают равным наибольше­
му смещению нулевого сигнала в течение 1 ч.

3.2.4. Уровень флуктуационных шумов нулевого сигнала при­
нимают ранным амплитуде повторяющихся колебаний нулевого 
сигнала с периодом не более 20 с.

3.2.5. Для определения амплитуды выходного сигнала на вход 
хроматографа 5 раз подают смесь в соответствии с обязательным 
приложением I, измеряют 5 реализаций выходного сигнала с по­
мощью линейки и лупы или интегратора и определяют среднее 
арифметическое значение Л.

3.2.6. Значение амплитуды выходного сигнала определяют по 
формуле

л О )

где М -  коэффициент деления, установленный при определе­
нии амплитуды выходного сигнала;

Af„, — коэффициент деления, при котором нормируют уровень 
флуктуационных шумов.

Значение амплитуды выходного сигнала А  должно быть не ме­
нее минимально допускаемого значения амплитуды выходного 
сигнала А л. которое определяют по ГОСТ 24313—80.

3.3. О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е ­
р и с т и к

3.3.1. Относительное среднее квадратическое отклонение вы­
ходного сигнала определяют при условиях, указанных в обяза­
тельном приложении 1.

Значения коэффициентов деления выходного сигнала уста­
навливают такими, при которых значения высоты хроматографи­
ческих пиков, соответствующих контрольному компоненту, пре­
вышают 40% шкалы потенциометра типа КСП4 или типа ЛКС.

Относительное среднее квадратическое отклонение определя­
ют для всех информативных параметров выходного сигнала, для 
которых эту характеристику нормируют: времени удерживания, 
высоты и площади пика.

На вход хроматографа 10 раз подают смесь в соответствии с 
обязательным приложением 1 и вычисляют 10 значений выход- 
i.oro сигнала:

fj. U, . . ., Гю — значения времени удерживания контрольного 
компонента, вычисленные от момента ввода смеси до момента вы­
хода вершины пика компонента, с;

hu fts..........Лю — значения высоты ников контрольного компо­
нента, мм;

St. S s, . , ., Sio — значения площади пиков (мм/с) контроль­
ного компонента, определенные умножением высоты пика (мм)
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на ширину пика на половине его высоты (с) или с помощью ин­
тегратора (уел. ед.)>

Допускается исключать анормальные результаты наблюдении 
по ГОСТ 11.002—73. Уровень значимости принимают равным 0.05.

Определяют средине арифметические значения выходных сиг­
налов Т, 7». S  и ширины пика и па половине его высоты но фор­
мулам:

* ■ - - г  %  « (2)

т - 4  £  *>;™ i -1
(3)

. «
о ___ L v  с . (4)

и -  - г  2- ъ  • " (-1
(5)

где п -• число наблюдений, полученное после исключения анор­
мальных результатов наблюдений.

Определяют значения относительного среднего 
кого отклонения выходных сигналов по формулам:

квадратичсс-

Г
а 100 V i  iU- Ъ *

(6)
1 7  F я —1

.  -  / 1 (Л< -  А)1
(7)* и г п — 1

/  V
в с . 5°о \/ (S( - S ) *

(8)05 S ? п—1

Полученные значения о,, о r <Js не должны превышать
указанных в НТД.

3.3.2. Определение изменении выходного сигнала за 48 ч неп­
рерывной работы хроматографа

Проводят операции по п. 3.3.1 и определяют средние арифме­
тические значения информативных параметров выходного сигна­
ла.

Через 48 ч непрерывной работы хроматографа снова проводят 
измерения по п. 3.3.1 и определяют средине арифметические зна­
чения информативных параметров выходного сигнала.



Стр. 6 ГОСТ <.485—83

Изменение выходного сигнала й, в процентах за 48 ч непре­
рывной работы хроматографа определяют по формуле

b,*- -x , Z x 100, (9)

где х — средние арифметические значения информативных пара­
метров выходного сигнала.

Изменение выходного сигнала й, за 48 ч непрерывной работы 
хроматографа не должно превышать значения, установленного в 
НТД.

П р и м е ч а н и е  Необходимость непрерывной работы устанавливают ор­
ганы метрологической службы, осуществляющие поверку хроматографа. При 
соответствующем обосновании допускается уменьшать время непрерывной ра­
боты.

3.3.3. Определение погрешности коэффициента деления выход­
ного сигнала

Ко входу усилителя или устройства переключения коэффициен­
тов деления выходного сигнала вместо детектора подключают ис­
точник тока типа ИТ-12 или напряжения типа ИРН-64. К выхо­
ду усилителя или устройства переключения коэффициентов деле­
ния сигнала подключают измерительный прибор типа КСП4 или 
типа ПП-63. Устанавливают минимальный коэффициент деления 
сигнала М |.

На вход усилителя или устройства переключения коэффици­
ентов деления сигнала подают соответственно ток /, или напря­
жение (/, н регистрируют показание измерительного прибора 
Ц л  ■

Коэффициент деления изменяют на короткое время и затем 
возвращают его к исходному значению. Регистрируют показание 
измерительного прибора L )i2. Операцию повторяют пять раз и 
затем определяют среднее арифметическое значение показаний1 
измерительного прибора L.

Значения L/ определяют при каждом значении коэффициен­
та деления сигнала Mi . Средние арифметические значения по­
казаний измерительного прибора определяют при соответствую­
щих им значениях напряжения U/ или тока /* .

Относительную погрешность коэффициента деления в процен­
тах вычисляют по формулам:

при подаче напряжения

-  ( т л в г -1) 100 (10)

при подаче тока

^ И , ~ ( т К 7 Г - 1 ) | 0 0 . (И )
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Полученное значение ДMt не должно превышать указанное внтд.
3.3.4. Определение стабильности градуировочной характеристи­

ки
На вход хроматографа 10 раз подают градуировочную смесь, 

указанную в НТД на методику выполнения измерений, с концент­
рацией С анализируемого компонента, соответствующей началь­
ному значению диапазона измерений, к вычисляют значения вы­
ходного сигнала x t . Значения концентрации компонентов в 
градуировочной смеси должны соответствовать значениям, ука­
занным в НТД на методику выполнения измерений. Погрешность 
измерении концентрации в смеси должна также соответствовать 
требованиям НТД.

Вычисляют среднее арифметическое значение 7  и значение от­
носительного изменения выходного сигнала А по формуле

где х гр — значение выходного сигнала, соответствующее по гра­
дуировочной характеристике концентрации С анализи­
руемого компонента.

Значение А не должно превышать более чем в 1,4 раза пог­
решность градуировки, установленную НТД. Если значение А пре­
вышает указанное, то проводят поверку хроматографа по 
пп. 3.3.1—3.3.3.

П р и м е ч а н и е .  Если в НТД на методику выполнения измерений не 
нормирована номинальная статическая характеристика преобразования, то 
определяют относительное среднее квэдрзтичесхос отклонение выходного сиг­
нала. подавая на вход хроматографа аттестованную смесь. Концентрация 
компонентов п смеси должна соответствовать указанной в НТД.

4. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

4.1. Результаты поверки хроматографа заносят в протокол по 
форме обязательного приложения 2.

4.2. Результаты поверки хроматографа с двумя и более детек­
торами заносят в отдельные протоколы для хроматографа с каж­
дым из детекторов.

4.3. Положительные результаты государственной первичной 
поверки оформляют записью в паспорте, удостоверенной под­
писью поверителя, и опломбируют крепежные винты на корпу­
сах блоков прибора.

4.4. Положительные результаты ведомственной первичной 
поверки оформляют записью в паспорте в порядке, установлен­
ном ведомственной метрологической службой.
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4.5. Положительные результаты государственной периоди­
ческой поверки оформляют выдачей свидетельства установлен­
ной формы и вновь опломбируют крепежные винты на корпу­
сах блоков хроматографа.

4.6. Положительные результаты ведомственной периодичес­
кой поверки оформляют в порядке, установленном ведомствен­
ной метрологической службой.

4.7. Хроматографы, не удовлетворяющие требованиям настоя­
щего стандарта, к выпуску в обращение и применению не допус­
кают и на них видают извещение с указанием причин непригод­
ности.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Обязательное

П Р О Т О К О Л  J * ____________

поверки хроматографа, принадлежащего

наименование оргмвии
Тип хроматограф»______________________ Детектор--------------------

Изготовитель ________________  Год изготовления -------------

Порядковый номер по системе нумерации предприятия-изготовителя

Наименование и номера блоков — 
Условия поверки:

температура окружающего воздуха

атмосферное давление __ _________

относительная влажность ------------

напряжение питания ____________

К (°С>

__ кПа

___%
____ В

1. Определение дрейфа к уровня флуктуацконкых шумов нулевого сигнала

З н а т е н » *  п а р а м е т р »

Н а и н е и о м и и с  п а р а м е т р а п о  п а с п о р т у а е в с т е м т а а ы г о е

2. Определение амплитуды выходного сигнала

Значение вы­
ходного сиг­

нала

Среднее ариометвчесхое 
значение аыходного сиг- 

иала

Значение амплитуды вы­
ходного енгвада. поду­
ченное прк измерении

Макима.’ыео допускаемое 
значение амплитуды вы-

хоаиого сигнала
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Значение оыжолвою 
сигнала Среднее арифметическое значение пкхижио сигнала Среллее квадратичном откло- 

■сине |ш»о-,ною сигнала

!1
*■

S, 1 а S в/ *а

4 Определение изменения выходных сигналов за 48 ч непрерывной работы

Значение выходного 
сигнала

Среди** арифметическое 
значение 5UXOSBOCO сигнала

З н а ч и т е  по 
паспорту

Л с й с т й и т г л ы ю с  
лий 41-иве

1.1 1Л /.к

S. Определение погрешности коэффициента делении выходного сигнала

Номинальное значение 
колффицнепта .-.едения

Значение напря­
жен и* 1/{. мВ

Показ липе иотенаио- 
метра КСП*. мм

Погрешность Ко-еффиин
М Ц  селение iA lj. %

6. Определение стабильности градуировочной характеристики

Значение исходного 
сигнала .'<■

Среднее значение^
OWJ<UH<H<I сигналах

Зиачеиие неполного сиг­
нала по градуировочной 

характеристике .V

Относительное изме­
нение лмюдного 

сигнала А

Заключение по результатам поверки

Выдано свидетельство (извещение о кспригодиосш)

Л? ____________ от * ______»_____________ 19___ г..
Поверху проводил ____________________________

19_____г.
подпись
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П Р Н Л О /’ЬП И Е  Л 
Спрос w e t

п о я с н е н и я  ТЕРМИНОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В НАСТОЯЩЕМ СТАНДАРТЕ

Типовое вещество — вещество, установленное в технической документа- 
«а хроматограф для каждой системы детектирования. по которому нор­

мируют и определяют метрологические характеристики хроматографов н лип-

ЛИТ>К о ^ т ^ а Т  е м ^ 'с м с с к .  приготовленная по аттсгтованноЛ ортанами 
государственной метрологической службы методике (в том чнсле повс[ючи..я 
смесь, стандартный образец*. содержащая типовое вещество. предназначенная 
для контроля метрологических характеристик

Контрольный компонент — типовое вещество в контрольной смеси. 
Градуировочная смесь — мера состава, применяемая для градуировки 

стандартный образен состава; поверочная смесь; смесь, приготовленная по 
аттестованной методике.
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