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Постановлением Государственного комитет* СССР по стандартам от 31 марта 
1984 г. М* 844 срок введения установлен

с 01.07.87

1. Настоящий стандарт устанавливает модель пространствен­
ного и энергетического распределения плотности потока протонов 
с энергией 10г̂ £ ^ 1 0 в хэВ на дрейфовых оболочках с парамет­
ром 1,2^ £.<6,6 д л я  индукции геомагнитного поля 5- 10-7< В <  
< 3 ,8 -I0-s Тл в фазах минимума и максимума 11-летнего цикла 
солнечной активности (далее— 11-летнего цикла) в естественных 
радиационных поясах Земли (ЕРПЗ).

Стандарт предназначен для использования в расчетах радиа­
ционных условий полета космических аппаратов в околоземном 
пространстве

2. В модели приведены всенаправленные, усредненные но пе­
риодам спокойных геомагнитных условий, значения плотности по­
тока протонов.

За периоды спокойных геомагнитных условий приняты перио­
ды, для которых планетарный суточный индекс геомагнитной ак­
тивности Лр^15.

3. Фазы 11-летнего цикла определяют по ГОСТ 25645.302—83.
4. Распределение захваченной радиации в околоземном прост­

ранстве представлено в геомагнитных L , В-координатах, где L  — 
параметр дрейфовой оболочки. В — индукция геомагнитного по­
ля, Тл.

Метод расчета L , В-хоординат приведен в приложении 1.
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5. Энергетическое распределение плотности потока протонов с 
энергией больше £  в точке пространства с геомагнитными коор­
динатами L и В  вычисляют по формуле

lg /= /* !+ 4 2( lg £ )+ ...+ y la+,(!g£)"f (1)
где /  — плотность потока протонов с энергией боль­

ше £, см-*2-с-1;
А |, Л -,........А п + }—коэффициенты, определяемые для ряда зна­

чении L , В  и различных диапазонов энер­
гий £;

я — степень аппроксимирующего полинома.
Значения коэффициентов А \ , Л 2, . . . ,  Л„+| при п = 5  приведе­

ны в табл. 1 для фазы максимума и в табл. 2 — для фазы мини­
мума 11-летнего цикла.

П р и м е ч а н и е .  Значения плотпостн потока протонов /  на дрейфовых обо­
лочках с параметром / -> 3  в фазах максимума и минимума 11-летнего цикла 
совпадают между собой. Для их вычисления используют коэффициенты, приве­
денные в табл. 2.

6. Пространственное распределение плотности потока протонов 
с энергией больше £  в плоскости геомагнитного экватора вычис­
ляют по формуле

\ % l= C \ -\ -C iL + . .  .+Ck+|Lk, (2)
где Ci, С2, . . . .  Cfc+j—коэффициенты, определяемые для ряда 

значений энергий £;
к —степень аппроксимирующего полинома.

Значения коэффициентов Сь С3........Ck+i при * = 4  приведены
в табл. 3 для фазы максимума и в табл. 4 — для фазы минимума 
11-летнего цикла.

П р и м е ч а н и е .  Значения плотности потока протоков I  на дрейфовых обо­
лочках с параметром /-> 3  в фазах максимума и минимума 11-летнего цнхла 
совпадают между собой. Для их вычисления используют коэффициенты, приве­
денные в табл. 4.

7. Погрешность вычисления lg /  по формулам (1) и (2) состав­
ляет ±0,5.

8. Для промежуточных значений энергий £, параметров L  и В, 
для периодов между фазами максимума и минимума 11-летнего 
цикла значения плотности потока протонов вычисляют методом 
линейной интерполяции.

9. Данные для приближенных оценок энергетических и прост­
ранственных распределений плотности потока протонов приведены 
в приложении 2.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Рекомендуемое

МЕТОД РАСЧЕТА ТЕОМАГНИТНЫХ L, б-КООРДИНАТ

1. Значения индукции геомагнитного поля В, Тл определяют по ГОСТ 
25645126-85.

2. Значения параметра дрейфовой оболочки L вычисляют из соотношения

где W — магнитный момезг Земли, равный 7.91-10 * Тл и*;
а . — коэффициенты, значения которых для различных интервалов X 

приведены з  табл. 1;
X  — параметр, значения которого вычисляют по формуле 

Х ~1п м  ;

У — второй адиабатический инвариант движения, вычисляемый по формуле

А — точка пространства, для которой вычисляется значение /;
А' — сопряженная точка отражения;
В — значение индукции геомагнитного поля в точке А;
S i— значение индукции геомагнитного поля вдоль магнитной силовой 

линии;
d S —  элемент длины магнитной силовой линии, связызающий точки А 

и А’.
3. Значения параметров L и В для ряда точек околоземного пространства 

с заданными значениями географических широты, долготы и высоты над поверх­
ностью Земли для эпохи 1985 г. приведены в табл. 2.
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ГОСТ 25645.1 M — U  С. 29

Т а б л и ц а  2

Широта Долгота Высот*.
К 41 L в.

10—« Тл

90’ 360 54,8954 0,4918
60 0 350 5.7993 0,433530 0 350 1.2385 0.3370
0 0 350 1.0954 0,2591

— У> 0 350 1.6762 0.2400
—60 0 .350 3.1802 0.2936
—90 0 350 •112621 0.4&33

90 60 350 54,6052 0.4918
60 60 350 3,1843 0.4773
30 со 350 1.2199 0,3850
0 60 350 1,0289 0.3033

—30 60 350 1,7605 0,3326—60 60 350 5.7899 0,4015
- 9 0 GO 350 14.2622 0,483390 120 35!) 54.8952 0,4918

60 120 т 2.9141 0.5094
30 120 350 1.1589 0,3076 Г
0 120 ЭбО 1,0027 0.3473

—эо 120 350 1.8352 0.4870—60 120 350 15.5899 0.5556
—90 120 360 N.2622 0.4833

90 ISO 350 54.8953 0.491860 160 350 3.1161 0.4527
30 180 3.50 1.2704 0.31980 180 350 1.0310 0,2939

—30 160 350 1.5311 0.4228—60 ISO 350 5.7S10 0,5365—90 160 350 14.2622 0.4833
90 240 350 54.8956 0.491860 240 350 6.3679 0,5058
30 240 350 1,5952 0.Э945
0 240 350 1.0629 0.2714

—эо 240 350 1.2609 0,3164—60 240 350 2.6867 0.4430—90 240 350 14.2621 0.483390 300 350 8.1156 0.486930 300 350 1,8608 0,39320 300 350 1.1768 0,2522
—эо ЭОО 350 1.2295 0,2099—60 эоо 350 2/1656 0,3167
—90 ЭОО 350 14.2621 0.4833

0 — 0 1000 1.2036 0.1894
эо 0 1000 1,39.59 0.251960 0 1090 4.2173 0,3354
0 0 2000 1.3679 0,1255

эо 0 2000 1.6332 0,1702
03 0 2000 6,8700 0,2336
0 0 5000 1.8527 0,0492



С. 30 ГОСТ 25*45.138-84

Продолжение табл 2

Широта Долгота Высота.
км L в.

I0-* Тл

0° 3000 2,3289 0.0678
0 5000 6.8868 0,0954
0 : о о и 2,6312 0,0167
0 ioooo 3.4775 0,0231
0 10000 10.3395 0.0323
0 20000 4.2395 0.0041
0 20000 5.7382 0,0056
0 20000 17,3342 0.0076
0 30000 5,8250 0,0016
0 30000 7,9870 0,0022
0 30000 24,3617 0,0030
0 50000 8,9942 0,000-4
0 50000 12,5054 0,0006
0 50000 38,4569 0,0008



ГОСТ 25645.136—8* С. 31

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

ДАННЫЕ ДЛЯ ПРИБЛИЖЕННЫХ ОЦЕНОК ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ 
И ПРОСТРАНСТВЕННЫХ РАСПРЕДЕЛЕНИЙ ПЛОТНОСТИ 

ПОТОКА ПРОТОНОВ

1. Энергетическое распределение плотности потока протонов на дрейфовых 
оболочках с параметром L = 2 для S/Ba =  I: 5 и параметром L — 1. 2 Аля 
В/Ва — I; 1.1 а фалах минимума и максимума II-летнего цикла прим-ено и  
черт. 1, где В) — индукция геомагнитного поля на экваторе дрейфовой оболоч­
ки.

Черт 1



С. 32 ГОСТ 25645.138—86

2. Энергетическое распределение плотности потока протопоп ма 
оболочках с параметром /-—6.6: 5.0; 4.0; 3.0; 2.0; 1.2 в плоскости 
иого экватора в фазе минимума II-летнею цикла приведено на черт. 2

7

дрейфовых
геомагнвт-

Черт. 2



ГОСТ 25645.138—86 С. 33

3. Пространственное распределение плотности потока протонов с энергией 
£>10*; > 1 0 ’; > 1 0 ’; >10* кэВ в плоскости геомагнитного экватора в фазе ми­
нимума П-летнего цикла приведено на черт. 3.

7

Черт. 3



С. 34 ГОСТ 25445.13*—«6

4 Зависимость плотности потока протоков с энергией £ > 1 0 J кэВ от вели­
чины индукции геомагнитного поля В на дрейфовых оболочках с параметром 
£.=6.6; 6,0; 5,0; 4,0; 3,0; 2,0; 1,2 п фазе минимума II-летнего цикла приведена 
на черт. 4.

J

Черт. 4
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5 Зависимость плотности потока протонов с энергией £>10*; > 1 0 '; 
>4-10*. >10* кэВ на дрейфовой оболочке с параметром £.*-3 в фате минуму* 
ма 11 летнего цикла приведена на черт. 5.
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