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Настоящий стандарт устанавливает методы измерения минимального сопротивления, показа­
теля максимального ослабления и начального скачка сопротивления переменных резисторов, раз­
работанных до 1993 г.

Общие требования при измерении и требования безопасности — по ГОСТ 21342.0. 
(Измененная редакция, Изм. №  2).

1. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ МИНИМАЛЬНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ

1.1. Р е ж и м  и з м е р е н и я
1.1.1. Ток. проходящий через измерительную цепь, не должен превышать значения, рассчи­

танного по номинальной мощности рассеяния резистора.
1.1.2. Сопротивление электрической цепи подключающего устройства не должно превышать 

3 % от значения минимального сопротивления, установленного в технических условиях (далее — 
ТУ) на резисторы конкретных типов или должно быть учтено при обработке результатов измерений.

1.2. А п п а р а т у р а
1.2.1. При измерении минимального сопротивления следует применять показывающие при­

боры для измерения сопротивления с основной погрешностью в пределах ±1,5 %.
1.2.2. (Исключен, Изм. №  1).
1.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
1.3.1. Подключают к измерительному прибору выводы /  и 2 резистора (см. чертеж).
1.3.2. Перемещают подвижную систему резистора до упора у вывода / для резисторов без 

выключателя, для резисторов с выключателем подвижную систему устанавливают в положение 
«Включено».

1.3.3. Измеряют минимальное сопротивление между выводами I и 2.
1.3.4. Подключают к измерительному прибору выводы резистора 2 и 3.
1.3.5. Перемещают подвижную систему резистора до упора у вывода 3.
1.3.6. Измеряют минимальное сопротивление между выводами 2  и 3.
1.3.7. Для измерения минимального сопротивления отвода, отвод и вывод 2 резистора под­

ключают к измерительному прибору, подвижную систему резистора перемещают в положение, при 
котором сопротивление становится наименьшим, и измеряют минимальное сопротивление отвода.

1.3.8. Для резисторов с круговым углом поворота (перемещением) подвижной системы без 
ограничения угла поворота (перемещения) минимальное сопротивление измеряют между выводами 
/  и 2  и между выводами 2  и 3 в положении подвижной системы, соответствующей минимальному 
значению сопротивления.

(Измененная редакция, Изм. №  2).
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1.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
Минимальное сопротивление Rmin в омах вычисляют по формуле

( 1 )

где R'tnin — измеренное сопротивление. Ом;
R, — сопротивление подключающего устройства. Ом (учитывают при Л,, > 3 % от /?т1п).

1.5. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
1.5.1. Погрешность измерения должна находиться в пределах ±5 % от значения минимального 

сопротивления, установленного в ТУ на резисторы конкретных типов с установленной вероятностью
0.95 при сопротивлении подключающего устройства, не превышающем 0.4 от значения минималь­
ного сопротивления, установленного в ТУ на резисторы конкретных типов.

1.5.2. При сопротивлении подключающего устройства, превышающем 0.4 от значения мини­
мального сопротивления, установленного в ТУ на резисторы конкретных типов, показатели точности 
измерения должны быть установлены в ТУ на резисторы конкретных типов.

Предел, в котором с установленной вероятностью 0.95 находится погрешность измерения, 
определяют по формуле (3) приложения.

Пример расчета погрешности измерения минимального сопротивления приведен в при­
ложении.

2. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЯ МАКСИМАЛЬНОГО ОСЛАБЛЕНИЯ

2.1. Р е ж и м  и з м е р е н и я
2.1.1. Измерения проводят при переменном напряжении частотой (1±0.2) кГц.
(Измененная редакция, Изм. №  2).
2.1.2. Измерительное напряжение не должно превышать значений, установленных 

ГОСТ 21342.20.
2.1.3. Падение напряжения на переходном контактном сопротивлении подключающего уст­

ройства не должно превышать 3 % от значения напряжения между выводами / и 2 (или 2 и 3) при 
положении подвижной системы у упора у вывода / для резисторов с функциональными характерис­
тиками Л и В и у упора у вывода 3 для резисторов с функциональной характеристикой />'. соответ­
ствующих значениям показателя максимального ослабления, установленных в ТУ на резисторы 
конкретных типов, или должно быть учтено при обработке результатов измерений.

2.2. А п п а р а т у р а
2.2.1. Измерение следует проводить на установке, структурная схема которой приведена на 

чертеже.

(Измененная редакция, Изм. №  2).
2.2.2. Нестабильность источника питания переменного напряжения не должна выходить за 

пределы ±3 %.
2.2.3. Основная погрешность вольтметра должна быть в пределах ±1,5 %, входное сопротивле­

ние — не менее 1 МОм.
(Измененная редакция, Изм. №  1).
2.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
2.3.1. Подключают к установке проверяемый резистор.
2.3.2. Перемещают подвижную систему резистора до упора у вывода I для резисторов с

GI — источник питания переменного напряжения; PI. Р2— вольтметры: 
RI — проверяемый резистор
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функциональными характеристиками А и В или до упора у вывода 3 — для резисторов с функцио­
нальной характеристикой Б.

У резисторов с выключателем подвижную систему устанавливают в положение «Включено».
2.3.3. Измеряют напряжение между выводами / и 2  или выводами 2 и 3.
2.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й
Показатель максимального ослабления К„ в децибелах вычисляют по формуле

* > 2 0  Ig- Ц.З
>2.1.

20 Ig Ц.Э
и1Д1.Ь-и„

( 2)

где £/|.2h.j> — напряжение между выводами резистора / и 2 или выводами 2 и 3, В:
(/, з — напряжение между выводами резистора / и 3, В;

UK, 2t2J) — напряжение между выводами резистора /  и 2 (или 2 и 3), измеренное по вольтметру 
Р2, В;

U„ — падение напряжения на переходном контактном сопротивлении подключающего уст­
ройства. В.

2.5. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
2.5.1. Погрешность измерения максимального ослабления находится в пределах ±0,84 дБ от­

носительно нормы на максимальное ослабление, установленной в ТУ на резисторы конкретных 
типов с установленной вероятностью 0.95.

Расчет погрешности измерения показателя максимального ослабления приведен в справочном 
приложении.

3. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ НАЧАЛЬНОГО СКАЧКА СОПРОТИВЛЕНИЯ

3.1. Р е ж и м  и з м е р е н и й
Режим измерений — по п. 1.1.
3.2. А п п а р а т у р а
3.2.1. При измерении начального скачка сопротиатения следует применять показывающие 

приборы для измерения сопротиатения с основной погрешностью в пределах ±4 %.
3.2.2. (Исключен, Изм. Ns 1).
3.2.3. Погрешность, обусловленная неточностью установления момента начального скачка 

сопротивления, должна находиться в пределах ±10 %.
3.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
3.3.1. Подготавливают измерительный прибор в соответствии с эксплуатационной доку­

ментацией.
3.3.2. Подключают резистор к измерительному прибору выводами I и 2.
3.3.3. Устанаативают подвижную систему резистора у упора вывода /. Для резисторов с 

выключателем подвижную систему устанаативают в положение «Включено».
3.3.4. Медленно перемешают подвижную систему резистора от упора у вывода / и измеряют 

значение сопротиатения, начиная с которого оно плавно изменяется.
3.3.5. Подключают резистор к измерительному прибору выводами 2 и 3 и проводят измерения 

начального скачка сопротивления аналогично пп. 3.3.3 и 3.3.4.
3.3.6. Для резисторов с круговым углом поворота (перемещением) подвижной системы без 

ограничения угла поворота (перемещения) начальный скачок сопротиатения измеряют при пере­
мещении подвижной системы от положений, соответствующих минимальным значениям сопротив­
ления.

(Измененная редакция, Изм. №  2).
3.4. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з х« е р е н и й
Погрешность измерения начатьного скачка сопротиатения должна находиться в пределах 

±15 % от допускаемого значения начального скачка сопротивления с установленной вероятностью 
0,95.

Пример расчета погрешности измерения начатьного скачка сопротиатения приведен в прило­
жении.

(Измененная редакция, Изм. №  1).
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Справочное

П РИ М ЕР РАСЧЕТА ПОГРЕШ НОСТИ ИЗМ ЕРЕНИЯ

1. Метол измерения минимального сопротивления

1.1. Пределы, в которых с установленной вероятностью находится погрешность измерения минималь­
ного сопротивления 8 RmHi в процентах, определяют но формуле

(i t ) +(т г ) +/?- ( i r j ' <3)

где Kv — коэффициент, зависящий от закона распределения суммарной погрешности и установленной
вероятности;

К\, Кл. К, — предельные коэффициенты, зависящие от закона распределения частных погрешностей;
8/?„ — основная погрешность измерительного прибора с учетом измерения в последней трети линейной

шкалы;
8Л, — дополнительная температурная погрешность измерительного прибора:
8/f„ — погрешность измерения сопротивления контактов подключающего устройства.
(Измененная редакция. Изм. №  1).
1.2. Суммарную погрешность измерения принимаем распределенной по нормальному закону, а соответ­

ствующие погрешности — по равномерному закону.
Тогда при установленной вероятности 0,95 коэффициент AV =  1,96; предельные коэффициенты К\. К2. 

К, =  1,73.
Оценка пределов погрешности приведена для следующих условий

S 0,4 Ц.1»;

■ ^  * W I - ± 5% .

(4)

(5)

( 6)

Если выполняется условие <. 0.03 Rm[n и при расчете значения R(Mn нс учитывают значение Ra. то 
пределы погрешности определяют по формуле

1 (7)

га в соответствии с требование

S Zfmin = Кт.

Опенка пределов погрешности проведена в соответствии с требованиями настоящего стандарта

8 = ± 1.96 » /I-t^ wI + I 4 w l  т - - ...... -=5%.
( 8 )

Таким образом, при R„ <. 0,4 Rmin погрешность измерения находится в интервале ±5 % с установленной 
вероятност ью 0.95.

2. Метод измерения показателя максимального ослабления
2.1. Пределы, в которых с  установленной вероятностью находится относительная погрешность измере­

ния показателя максимального ослабления 8АД в децибелах, определяют по формуле

(9)г r> ± L M ig ( i+ i $ i ) ,

» измерения напряжения между вы 
отчитываемая по формуле

где 8(/|.з — относительная погрешность измерения напряжения между выводами резистора 1 и J c  установлен­
ной вероятностью 0,95 в процентах, рассчитываемая по формуле

( 10)
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где 8 /*, — основная погрешность вольтметра PI. %, с учетом измерения в последней трети линейной шкалы;
8 Рх — дополнительная температурная погрешность вольтметра PI, %:

86', , (2 ,, — относительная погрешность измерения напряжения между выводами /. 2 (2 . 2) в процентах, 
рассчитываемая по формуле

1 (П)
8 I

мая по формуле __________________________________

1 Ш  (ТТТГ '
8 Р, — основная погрешность вольтметра Р2, %, с учетом измерения в последней трети линейной шкалы:

О

8 Pt — дополнительная температурная погрешность вольтметра Р2. %;
8Ua — погрешность измерения падения напряжения на переходном контактном сопротивлении подключаю­

щего устройства. %.
Относительную погрешность измерения показателя максимального ослабления 8АП в процентах опреде­

ляют по формуле

( 12)S A r^ f10^ - 1). 100.

(Измененная редакция, Изм. №  I).
2.2. Оценка пределов погрешности проведена для следующих условий:

|5ММ +М
Оценка пределов погрешности с учетом требований настоящего стандарта.

8

> ш  v  y i v i w m  м и с  ч. « ш т д <

suu = ii-%V j i F M =i3-6%-

8

03)

(14)

05)

(16)8 К, = ± [20  l e ( l  + -£ £ )+  20 |« ( | * 3 & ) |- ± 0 .Ю  дБ.

Таким образом, при Un £  0.6 С/, 2 погрешность измерения должна находиться в пределах ±0,84 дБ (±10 %).

3. Метод измерения начального скачка сопротивления

3.1. Пределы, в которых с установленной вероятностью находится погрешность измерения начального 
скачка сопротивления 8/?ск в процентах, определяют по формуле

(17)

Ж±А*
где А*— коэффициент, зависящий от закона распределения суммарной погрешности и установленной 

вероятности;
К\, К2, К} — ко'з<|)фпнисшы, зависящие o r  законов распределения частных погрешностей;

8 Р\ — основная погрешность измерительного прибора с учетом измерения в последней трети шкалы;
8 Р\ — дополнительная температурная погрешность измерительного прибора:

84 — погрешность, обусловленная неточностью установления момента начального скачка сопро­
тивления.

3.2. Оценка пределов погрешности проведена в соответствии с  требованиями настоящею стандарта, при 
этом суммарную погрешность измерения принимают распределенной по нормальному закону, а  составляющие 
погрешности — но равномерному закону.

Тогда, при установленной вероятности 0.95. коэффициент Ас =  1.96. предельные коэффициенты А',. А2, 
Aj -  1,73.

Таким образом, погрешность измерения находится в пределах ±15 % с установленной вероятностью 0,95.
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