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M EXTOCYAAPCTUBEHHGLB N CTAHAOAPT

BPOH3bI )XAPOTMPOYHLIE

OrpefesnieHre XPOMa, HUKeNsi, KOGAbTA, XKenesa, LMHKa, MarHus v rocTt
TUTaHa MeTOfO0M aTOMHO-a6COPBLMOHHON CNeKTPOMETPUM 23859.11-90

Heat-resistant bronze. Determination of chromium, nickel, cobalt, iron,
zinc, magnesium and titanium by method of atomic-absorption spectrometry

OKCTY 1709

[ata BeegeHmna 01.07.91

HacToswwmii cTtaHAapT ycTaHaBNMBaeT MeTo4 aTOMHO-abCcopbLMOHHON CNeKTPoOMeTpUN ANs onpege-
NeHUs Xpoma, HUKens, KobasbTa, XKenesa, UMHKE, MarHUS U TUTaHa M XapornpoyHbiX 6poH3ax.

MeTog npegHasHaueH A5 OMpejeneHNsl OCHOBHbIX KOMMOHEHTOB M MPUMeceil B XKapOnpoYHbIX
6poH3ax B CrefyroLMX MHTepBaIax MaccoBbIX Jonei, %:

xpom —oT1 0,1 go 1,3;

Hukenb — ot 0,005 go 0,9 not 2,0 go 3.0;

KobanbT —oT 0.140 2,0;

»xeneso —ot 0,005 go 0,08;

UMHK —oT 0.0008 po 0.03;

mMarHmii — ot 0,0005 go 0,06;

TutaH —ot 0,02 go 0,09 not 0,5 go 2,0.

MeTog ocHOBaH Ha M3MepeHMM abcopbuum cBeTa aToMamMu 3/1eEMeHTOB, 06pasylomMuca npu
BBEJEHUN aHaIM3UPYeMOro pacTeopa B Mnsams aueTueH-Bo3LyX Wan aueTueH-3akucb asora.

1. ObW ME TPEBOBAHWNA

1.1. O6wme Tpe6oBaHMA K MeTogy aHanusa — no MTOCT 25086 ¢ gononHeHnem no MOCT 23859.1,
pasg. 1.

2. AlMAPATYPA, PEAKTWVBbI, PACTBOPbI

ATOMH0-a6COpP6LMOHHbIV CMEKTPOMETP.

Mamvnbl ¢ NonbIM KaToAom WM ApYrue UCTOYHUKW Pe30HAaHCHOT0 M3/yYeHus.

Kucnota azotHas no TOCT 4461 wn pasbaBneHHan 1:1.

Kucnota conaHaa no MOCT 3118.

Kucnota cepHass no MOCT 4204, pas6asneHHasa 1:1, 1:4 n 1:10.

Kucnota htopuctoBogopogHas no FOCT 10484.

AuetuneH no MNOCT 5457.

3akuck asota no MOCT 9293.

Megb no TOCT 859.

CTaHgapTHbIli pacTBop Megu: 10 r mMean pacTBOPSAOT Npu HarpeBaHUM B 80 CM3 a30THOW KUCNOTbI
(1:1). PacTBOp OxNa@xaatoT, NMEPeHOCAT B MePHYH K016y BMecTumocTbio 100 cM3 n fonMBalOT 1#040A A0
METKMU.

1cm3 pactBopa cofiepXuTt 0.1 r meau.

XpoMm cepHokucnbii no FTOCT 4472.

CTaHfapTHble pacTBOpbI Xpoma

PactBop A: 0,481 r CepHOKMC/IONO XpoMa PacTBOPSAKT Mpu HarpeBaHUM B 20 CM3 CEPHO KUCNOTbI
(1:4). PacTBOp OxnaxaatoT, MEPeHOCAT B MepHYK Konby BMecTumocTbio 100 cM3 n fonvBalOT 1#040A A0

METKW.

W3paHve ogmumansHoe Mepeneyatka BocnpeLleHa
*
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I cm' pacteopa A cogepxut 0.001 r xpoma.

PactBop B: 10 cm5 pactBopa A NoMeLLalnT B MepHYyK Konby BMeCTUMOCTbIO WX) cM3 1 gonusaioT
BOJOW A0 METKW.

| cm3 pactBopa b cogepxut 0.0001 r xpoma.

Hukenb no FOCT 849.

CTaHfapTHble pacTBOPbI HUKENA

PactBop A: | r HMKens pacTBOPAIOT Mpu HarpeBaHuy B 20 cM3 a3oTHOW KucnoTbl (1:1). PacTBop
OXNTAXKAAT, NEPEHOCHAT B MEPHYHO KO/16Y BMECTMMOCTbi0 1000 cM3 1 40NMBAOT BOAOW A0 METKMU.

1 cm3 pacteopa J1 cogepxuTt 0.001 r HUKensA.

Pacteop B: 10 cm3pacTBopa J1 noMeLLatoT B MePHYO K016y BMeCTUMOCTbio 100 M3, JoiMBatoT BOAOW
040 METKMW.

| cm3 pacteopa b cogepxuT 0.0001 r HuKens.

KobanbT no FOCT 123

CTaHfapTHble pacTBOpbl kobasbTa

PactBop JT. 1r KobanbTa pacTBOPSOT Npu HarpeBaHun B 20 cm3 a30THOM KucrioTbl (1:1). Pacteop
OX/TXKAAIOT, MEPEHOCAT B MEPHYO KO0y BMeCTUMOCTbi0 1000 cM3 1 40IMBAKOT 4O METKUW BOJONA.

1cm3 pactBopa A cogepxuT 0.001 r kobanbTa.

Pacteop B: 10 cm3 pacTBopa J1 MOMeLalT B MepHYIO Konby BMeCTUMOCTbIO 100 cM3 1 gonusaoT
BOAOVM A0 METKW.

1cm3 pactBopa b cogepxut 0.0001 r kobanbTa.

>Keneso kapboHWbHOE MAn MocyfapCcTBEHHbIN CTaHAapTHbIA 06paseH 666—81 Tuna c |.

CTanfapTHble pacTBOPbI XKenesa

PactBop J1: | r xenesa pacTBOPSIIOT Mpu HarpeBaHun B 20 cm3 a3oTHOM Kucnotbl (1:1). PactBop
OX/TXKAAT, MEPEHOCAT B MePHYO Kaaby BMecTMMOCTbio 1000 cM3 1 40NMBalOT BOAOI A0 METKMU.

1cm3 pactsopa J1 cogepxxut 0.001 1 xXenesa.

PactBop B: 10 cm3 pacTtBopa A MepeHOCAT B MepHYK Konby BMecTUMOCTbio 100 cmM3 1 fonusaioT
BOJOM A0 METKW.

| cm* pactBopa b cogepxxut 0,0001 r >kenesa.

LmHk no TOCT 3640.

CTaHgapTHble pacTBOPbI LMHKA

Pacteop /1: 0,1 r yMHKa pacTBOpsAOT Npu HarpeBaHuy B 10 cm3 a3oTHoOM Kucnotbl (1:1). PactBop
OXNTXKAAKT, MEPEHOCAT B MEPHYHO KO0y BMECTMMOCTbO 1000 cM3 1 40/IMBalOT BOAOW A0 METKM.

1 cm3 pactsopa J1 cogepxuTt 0.0001 r uMHKa.

Pacteop B: 10 cm3 pacTtBopa J1 nomewialT B MepHYHO K06y BMeCTUMOCTbIO WX) cM3 1 gonmsatoT
BOAOM A0 METKW.

1 cm3 pactBopa b cogepxxut 0.00001 r umHKa.

MarHuin no TOCT 804.

CTaHfapTHble pacTBOPbI MarHus

PactBop A: 0,1 r marHms pactBopsitoT B 10 cm3 a3oTHOM KucnoTbl (1:1). PacTBop OxniaxparoT,
NepeHoCsAT B MEPHYIO KO/By BMecTUMOCTbio 1000 cM3 1 40IMBAIOT BOAOWN 40 METKM.

1 cm3 pacteopa J1 cogepxumt 0.0001 r marHus.

Pacteop B: 10 cm3 pactBopa J1 NOMeLLaT B MePHYHO K06y BMeCTUMOCTbIO 100 cM3 1 fonmsaroT
BOJOI 0 METKM.

I cm3 pacteopa b cogepxuTt 0.00001 r marHus.

TuTaH MeTa/IINYECKUIA.

CTaHfapTHble pacTBOpbl TUTaHa

PactBop A: | r TuTaHa pacTBOpPAT Npu HarpeBaHun B 50 cm3 cepHoi KucnoTbl (1:4). PactBop
OX/TXKAAKT, MEPEHOCAT B MePHY0 Konby BMecTMMOCTbo 100 cmM3 1 fo/IMBatOT cepHoi KucnoToli (1:10) go
METKM.

1 cm3 pacteopa J1 cogepxuT 0,01 1 TUTaHa.

PactBop B: 10 cm3 pacTBopa J1 nepeHOCAT B MePHYK Konby BmecTMMOCTbio 100 cM3 n gonvsaloT
cepHoli kucnoton (1:10) 4o MeTKuW.

1 cm3 pactBopa B cogepxxut 0.001 r TuTaHa.
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3. NMPOBEJAEHVE AHANN3A

3.1. Vcnonb3yemble HABECKW CMIAaBOB NPUBEAEHbI B Ta6n. 1

Tabnunya |
OneMeHT MaccoHam fons.A Hasecka, r BMeCTUMOCTb MepHOIA Kon6bl.cM3
Xpom 0.1—1.3 0.1 23]
Hukens 0.005-0.1 2 ,0)
0.1-0,9 01 100
2.03,0 0.1 250
Kob6anbT 0.1-2.0 0,1 ;0]
Xeneso 0.005-0.08 2 100
LiMHK 0.0008-0.03 2 30)
MarHwii 0.0005-0.01 2 100
0.01-0.06 0.5 100
TuTak 0.02-0.09 3 no
0,5-2,0 0.5 HI0

3.2. Hagecky cnnag;» (cm. Tabn. 1) noMewlarnT B NIATUHOBYIO HaLLKy U pacTBOPSAIOT Mpu HarpeBaHUn
B 10—30 cm3 a3oTHOM Kucnotbl (1:1) n 1—3 cm3 hTOPMCTOBOAOPOAHON KMUCNOThbI. YallKy oxniaxaaroT,
npunueatoT 10 cm3cepHoii KncnmoTel (1:1) 1 ynapuBatoT 40 Havana BblAeeHns rycToro 6en10ro jbiMa cepHol
KUCNOTbI. YallKy oxnaxaatoT 1 ocTaToK pacTBopsoT B 50 cM3 BOAbI NpU HarpeBaHUN. PacTBop 0X/1axKaaloT,
NnepeHocAT B MepHyt Kkonby (cm. Taén. 1) v gonvealoT BoAoW L0 MeTKM. OAHOBPEMEHHO NPOBOAAT
KOHTPOJIbHbIV ONbIT CO BCEMWU MPUMEHSEMbIMU KUCNOTaMU.

3.3. MpuroToBneHve rpagynpoBOYHbIX PacTBOPOB

Mpu NpUroToBNEHUN FPaLyMPOBOYHBLIX PACTBOPOB BBOAAT PacTBOP 3/IEMEHTa, KOTOPbI OnpeaensoT
B aHanM3npyemori npobe.

B MepHble K0n6bl BMECTUMOCTbIO A0 100 cM3 NOMeLLalT aIMKBOTHbIE 06beMbl CTaHAAPTHLIX PacTBO-
POB 3/1EMEHTOB, yKa3aHHble B TabT. 2. f06aBnsAoT no 10 cm3 cepHoli KucnoTbl (1:1). Ecnm macca HaBecKu
coctaBnset 0.5; 2 nnm 3 1, To BO BCe KObbI fo6aBnstoT no 5, 20 nam 30 cM3 cTaHAAPTHOMO pacTBopa Meau
W [O/IMBAIOT [0 METKU BOAOM.

Ta6bnuuya 2

KOHLEHTpaLus 31eMeHTOM B FpagynpoBOUYHbIX pacTBOpPax,

ANNKBOTHbIE 06beMbI CTaHAapTHbIX pacTBoOpoB 31eMenToB.cM3 MKT/CM*

Xpom HWKenb |[koGanbT >Keneso UWHK | MaWwWH  TUram XpOM | HUKenb |[ko6anbT >eneso VUVHK | maruuii | TutaH

PacTtBopbl b
1 1 1 1 16 | 1 0.6 O N I ! 1 016 01 | 6
4 5 15 5 4 1 4 2 4 1 S 1 5 5 0.4 04 | 20
PactBopbl A
0.7 0.8 0.8 0.8 2 1 0.4 7 8 8 8 1 1 40
1.0 12 12 12 4 2 0.6 10 12 12 12 2 2 60
13 16 16 16 6 3 0.8 13 16 16 16 3 3 80
2.0 2.0 1.0 20 20 100
3.4. M3mepsaloT aTOMHY0 abcopbumio 31eMeHTOB B pacTBOpax aHa/M3MpyeMbIX CMaBoB M B rpagy-

MPOBOYHbIX PacTBOpax, PerucTpypys aHaIMTUYECKUe CUrHaibl. XPOM, HUKeNb, KOBa/bT, Xeneso, LUHK 1
MarHuii onpegensitoT B NiaMeHW aueTUNeH-BO3AYX, TUTaH — B NJIaMeHN aLeTW/IeH-3aK1UCb a3oTa, UCMOoslb-
3YI0T aHa/IMTUYECKMNE IMHUW, yKa3aHHble B Tabn. 3. Mo MosyyYeHHbIM 3HAUYeHUAM CTPOSIT FPajyrpoBOYHbIe
rpagmkm.

Tab6nmuya 3
Onpep,enﬂeM ble 3N1eMeHTbl
Xpom HUKeNb Ko6anbT xXeneso NWNHK MarHui TUTaH
AHanutuyeckas nu-
HUA.HM 357.9 232.0 240.7 248.3 213.9 285.2 365.3
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C.4 TOCT 23859.11-90

4. OBPABOTKA PE3Y/IbTATOB

4.1. MaccoBylo 010 3nemeHTa (A) B NpoLEHTax BbIYUCASIOT N0 hopmyse

HKQ

T

rie C\ — KOHLUEHTpauusa aneMeHTa B aHaNM3npyemMoM pacTBOpe CriaBa,HaifieHHas no rpagyvpoBOYHOMY
rpaguky,r/cm3;
C2 — KOHLgeHTpaLms 3fiemeHTa B pac/itope KOHTPO/IbHOIO OMbITa, HaeHHass Mo rpagyupoBOYHOMY
rpaguky,r/icm3;
V— 06beM aHanNM3npyemMoro pacTesopa.cm3;
T — Macca HaBecKu crnasa,r.

4.2. PacxOXfAeHUs pe3ynbTaToB TPeX napasifie/ibHbIX ONpefeNieHNi He JO/MKHBI MPeBbILIATE 3HAUYEHN
JOMyCKaeMbIX pacxoxaeHuii d (d — nokasatesib CX04UMOCTHU), PacCUUTAHHbIX MO (hopMy/aM:

d = 0,0003 + 0.05A (gns mHTepBana 0.0005 - 0.005 %)\
d= 0,001 + 0,04n"(ans mHTepBasa 0,005-0,05 %);

d = 0,003 + 0.05A" (ana uHTepBana 0,05-0,5 %)\

d = 0.02 + 0.02A" (o151 uHTepBana 0.5—3 %),

rge X — maccoBasi o1 3/ieMeHTa B crisiaBe,%.

4.3. PacxoxeHusi pesy/ibTaToB aHa/v3a, MOoMyUeHHbIX B ABYX Pas/iMuHbIX 1abopaTopusx, Uav AByX
pe3y/bTaToB aHaNM3a, NoslyYeHHbIX B 0AHOI Na6opaTopun, HO NPU PasMYHbIX ycnoBusix (D — nokasaTesb
BOCMPOW3BOAUMOCTM), HE JOKHbI MPEBbILIATL 3HAYEHWIA, paccuMTaHHbIX N0 GopMyam:

D = 0,0004 + 0,07A (gna uHtepBana 0,0005 - 0,005 %);
D = 0.0014 + 0.05,V(ans nHtepBana 0,005-0,05 %);
d = 0,003 + 0.05A" (ana nHTepsana 0,05—0,5 %);
D = 0,03 + 0.03A" (ansa nHTepBana 0,5—3 %),
rge X — maccoBsas [0S 3/fieMeHTa B criiase,&.
4.4, KOHTPONb TOYHOCTU pe3y/bTaToB aHasim3a NpoBofgAT no [focyaapcTBeHHbIM CTaHAAPTHbIM 06-

pasuam >KaponpoyHbIX (XPOMUCTbIX) 6POH3 MM MeTofoM [06aBOK WM CONOCTaB/IeHWEM pPe3y/bTaTos,
NOMTYYEHHbIX Apyrumn Metogamu B cootseTcTBun ¢ TOCT 25086.

NH®OPMAUMOHHBIE JAHHBLIE

1. PASBPABOTAH N BHECEH MwuHuctepcteom metannyprum CCCP

2. YTBEP)X/IEH 1 BBEJEH B JIEMCTBWE [MocTaHoBAeHUeM [ocyfapcTBeHHOro kommuteta CCCP o
ynpaB/ieHN0 KavyecTBOM NpoayKumn v ctaHgaptam oT 30.03.90 Ne 726

3. BBAMEH I'OCT 23859.11-79
4. CCbIJTOYHbIE HOPMATUBHO-TEXHNYECKWE JOKYMEHTbI

06[>>Haucume MTA.
na KOTopblil nana ccblinka

O603HauyeHne HTA.

Homep nyHkTa o
Ha KOTOpbI nama ccblinka

Momep nyHKTa

OCT 123-98 Paza. 2 FOCT 4461- Pa3g. 2
FOCT 804-93 Pasg. 2 FOCT 4472-78 Pazg. 2
FOCT 849-97 Pasg. 2 FOCT 5457-75 Pa3g. 2
FOCT 859—2001 Pasg. 2 FOCT 9293-74 Pa3g. 2
FOCT 3118-77 Pasg. 2 FOCT 10484-78 Pa3g. 2
FOCT 3640-94 Pasg. 2 FOCT 23859.1-79 11

FOCT 4204-77 Pazg. 2 FOCT 25086-87 1144

5. OrpaHuyeHvie cpoka felicTBMSA CHATO no npoTokony Ne 5—94 MexrocyaapcTBeHHoro CoBeTa HO CTaH-
fapTusaumm, metponormm u ceptugmkaumm (MYC 11-12—94)

6. MEPE3OAHVE
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