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MeTogbl onpeseneHns Meay rocT

Titanium alloys. _
.Methods lor the determination of copper 19863.14—091

OKCTY 1709

farta seefeHns 01.07.92

Hactoswwmii cTaHfapT ycTaHaBnuBaeT oTomeTpuyeckuin (mpu mac-
coBoii gone ot 0,01 go 0.4%) n aTOMHO-abCOPOUMOHHBIA (NpW Macco-
Boii fone ot 0.01 o 5.0%) meToAbl onpefeneHns Meaw.

I. OBLWME TPEBOBAHUNA

I.I. Obwume TpeboBaHMsA K MeTogam aHanu3a —no FOCT 25086 c
[OMNOSTHEHNEM.

111 3a pesynbTaT aHanuM3a MNPUHUMAOT CpeaHee apugmeTnye-
CKOe pe3ynbTaToB [BYX NapasifefibHbiX OMpefeNieHui.

2. ®©OTOMETPUYECKNA METOZ, OMPEAENIEHUA MEOU

21 CywHOCTb MeTOAa

MeTof’0CHOBaH Ha PacTBOPEHMM MNPO6bl B CMECK COMsSHON u 6opo-
(hTOPUCTOBOAOPOAHON KWUCMOT, 06pa3oBaHuM npu pH 9 cuHero Komn-
NEKCHOM0 COEfUHEHMA MeAW C KYNPU3OHOM W U3MEPEHWU OMTWUYECKOi
NMIOTHOCTU pacTBopa npu AAnHe BOMHbI 595 HM.

2.2. AnnapaTtypa, peakTWBbl WU pacTBOpbLI

CnekTpooTOMETP MU (POTOINEKTPOKONOPHMETP.

Kucnota consiHaa no FOCT 3118 nnotHocTbto 1.19 r/cm5 m pac-
TBOp 2:1.

Kucnota asotHas no MOCT 4461 nnotHocTbio 1,35—1,40 r/cm3 u
pacteop 1:1.

Kwucnota ¢propuctosogoposHas no MOCT 10484.

Kucnota 6opHas no FOCT 9656.

Kucnota 6opodTopmuctoBogopoaHas: K 280 cm3 (hTOpUCTOBOAOPOA-
HO kucnoTel Npu Temnepatype (10+:2)°C po6asnsAT nopumamm 1301

M3paHve otrumansHoe

HacToswmin cTaHfapT He MOXET OblTb MO/HOCTBIO WM YaCTWYHO BOCTPOM3BELEH,
TUpaXMpOBaH U pacnpocTpaHeH 6Ge3 paspellenus [occtaHgapTa CCCP
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GOpHO KUCNOTbI W MepeMeLLnBaloT. PacTBOpP FOTOBAT M XpaHAT B MO-
NIMSTWUNEHOBOI Mocyge.

Hatpua rugpookucs no FOCT 4328, pactBopbl 100 r/gvm* wu
0,5 mone/am*.

AMMOHUIA NMMOHHOKUCALIA no TY 6-09-01-768, pacteop 200 r/gm5

VIHOMKATOp HeATpasibHbIA KPacHbINA, pacTeop 05 rigm3

BydepHbiil pacTBop 60pHOKUcNOro Hatpusi, pH 9; 13,45 r 6opHoii
KMCNOTbl nomewlaro! B cTakaH BMecTUMOCTbiO 500 cm3 npunusatoT
350 cm3 BOAbl K pacTBOPAKOT MPU HarpesaHUW. PacTBoOp OXfaxgawT
[0 KOMHaTHO/ TemmnepaTypbl, MEpeBOAAT B MeEpHYK Konby BMeECTU-
MocTblo 500 cm*, npunmBaloT 65 cm3 pacTBopa ruapokcuga Hatpus
0,5 monb/gM3 ponvBalOT BOAOW A0 METKM M MepemeLlvBatoT.

CnumpT 3TUNOBbLIN pekTUdMKoBaHHbIA no MOCT 1S300, pacteop 1:1.

Buc-(UuKnorekcaHoH) -OKCanHAAHrHAPa3oH  (KynpusoH) mno TY
6-09-14-1380. pactBop 5 r/am: 0,25 I KynpH30Ha MOMELLAIOT B MEPHYHO
konby BmecTMmocTbio 50 cm5, pacTBopsitoT B 40 cM* pacTBopa 3TWIO-
BOr0 ChupTa. [O/IMBAKOT pPacTBOPOM CnupTa L0 METKA W MepemMeLuu-
BAlOT.

Megb no FOCT 859 mapku MOO.

CTaHAapTHbIE pacTBOPbI Meau

Pactsop A: 0,5 r Mean nomeLlatroT B cTakaH BMeCTUMOCTbHO 100 cm*,
npuavBaloT 25 cM3 pacTBopa a30THOW KUCMOTbl, PacTBOPSIOT CHavana
MPU KOMHATHOW TemnepaType, 3aTeM HarpesaloT A0 MOSIHOMO pacTBO-
peHns HaBecKN W KUNATAT 2—3 MUH. PacTBOp 0XNaxAatoT A0 KOMHAT-
HO TemmepaTypbl, MEPeBOAAT B MepPHyl0 Konby BMECTMMOCTbIO
1000 cv*, LONMBAKOT BOAOIN A0 METKM W MepeBeLLIMBAtOT.

I cm* pacTtBopa A cogepxut 0,0005 r meap.

Pacteop b; 10 cM* pactBopa A MepeHocAT NUNETKOl B MEPHYH
konby BmecTMMOCTbiO 500 em*, fonNMBalOT BOAOW [0 METKM W Mnepeme-
LUMBaOT. PacTBop roTOBAT nepes ynotpebneHuem.

1 cm* pactBopa b cogepxut 0,00001 r meaw.

23. MpoBepeHne aHanmsa

2.3.1. HaBecky npo6bl cornacHo Tabn. 1 nomewiardT B KOHWUYECKYHO
Konby BmecTumocTbto 100 cm3, npuamsatoT 30 cm3 pacTBopa CONSHOM
Kucnotbl. 15 cM3 60podhTOPMCTOBOAOPOAHON KUCAOTbI WM PacTBOPAIOT
npy YMEpeHHOM HarpeBaHum.

Ta6bnunua |

Maccwwn fcb* menn. %

OT1 0.01 go 0.10 BkMOY.
Cs, 0,10 » 0,25 >
* 025 * 040 *

oo
N o
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B pactBop [06aBNAOT MO Kanism asoTHYH KWCNOTY A0 WCYC3HOBC-'
HMS (PMONETOBOV OKpacKM, 3aTEM B M3ObLITOK 2—3 Kanau, KUNATAT 2—
3 MWH, OXNXKAalT [0 KOMHATHOW TemnepaTypbl, NEPEBOAAT B MEPHYIO
Konby BMeCTUMOCTbH 250 CM*, 4OMMBAIOT BOAOA [0 METKM U Nepeme-
LLMBAIOT.

2.32. ANMKBOTHYIO 4YacTb pacteBopa 5 CM3 NepeHOCAT B MepHYH
konby BmecTMMOCTbiO 50 cMm3, npunusaloT 8 cm3 pacTBopa SIMMOHHO-
KWUCNOTr0 aMMOHWS, [006aBNSIOT OAHY Kan/i pacTBOpa HeWTpasibHOro
KpPacHOro n u3 GIOPeTKN Mef/IEHHO, NpY MepeMeLLnBaHun NpUaInBaloT
pacTeop rugpokcuga Hatpua 100 r/amM3 40 M3MEeHeHWs OKpacKW UHAMKa-
Topa W3 KpacHoOi B 6nefHO-XenTyldo U 1 cM3 pacTBopa rmuapokcumga
HaTpus B u36bITOK. MMpuamealoT 5 cm3 GytepHoro pactBopa ¢ pH 9,
1 cm3 pacTBOpa Kympw3oHa, JONMBAIOT BOAON [0 METKM W MepemeLlu-
BatOT.

2.3.3. ONTUYecKylo NAOTHOCTb pacTBopa W3MepsAroT Yepes 5 MUH
npu AnvMHe BOMHbI 595 HM N KioBeTe C TO/WMHOW (HOTOMETPHPYEMOro
cnos 50 MM. PacTBOpPOM CpaBHEHWA CNYXWUT Moja.

M3 onTnyeckoli NIOTHOCTM pacTBOpa NPo6bl BbIYMTAIOT OMTUYECKYHO
MAOTHOCTb pacTBOpPa KOHTPO/IbHOTO OMbiTa, KOTOPbIA rOTOBAT MO
nn. 2.3.1 n 2.3.2 co BCEMWN peakTUBamu, WCMO/bL3YEMbIMA B aHanuse.

MaccoBylo [0Nt0 Mefn paccunTbIBalOT MO rpagyvpoBOYHOMY rpa-
huKy.

2.3 4. MocTpoeHne rpagympoBOYHOro rpaduka

B ceMb 13 BOCbMW MepHbIX K06 BMECTUMOCTbLIO Mo 50 cMm3 oTMeps-
ot 0,2; 0,5, 10; 15 2,0; 2,5; 3,0 cM* ctaHgapTHOro pactsopa b, 4to
cootseTcTByeT 0,000002; 0,000005; 0,00001; 0O.QO00015 0,00002;
0.000025; 0,00003 r meaun, npunvsatoT no 8—10 cm3 BoAbl M NPOLON-
XarT no nn 2.3.2 n 2.3.3. PacTBOPOM CpaBHEHUA CNYXUT pacTeop,
B KOTOPbIA He BBefeHa Mefp.

Mo nony4YeHHbIM 3HAYEHWSM OMTUYECKOW MIOTHOCTM PacTHOPOM H
COOTBETCTBYHLMM MM Maccam Mean CTPOST rpafyMpOBOYHbIA rpadmk.
24, ObpaboTka pe3ynbTaToB

24.1. Maccosyto gonto megn (X) B mpoueHTax BblumMcasoT no ({iop-
myne

N~ —5—100, ©

T\

r4e m— macca Meau B pacTBOpe Mpobbl, HailfeHHas Mo rpagyvpo-
BOYHOMY rpaduky, T;
W | — macca npobbl B aMKBOTHOWM YacTy pacTsopa, T.

2.4.2. PacxoXpgeHunsa pe3ynbTaTtoB He LO/MDKHbI MpeBbllwlaTbh 3Haue-
HWM, yKa3aHHbIX B Tabn. 2.
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Tabnuuya 2

AGCONIOTHO* gonyckaemoe pacxoxgeHue. N

MaccoHa» fgonsi mean. 4 Peryn-T*ToH napannenbHbx pesynKTrTo»
ocpegenenns aHanusa
OT 0,010 go 0,030 BKNtOY. 0.005 0,007
Cs 0.030 *0,100 > 0,007 0.012
» 0,100 » 0.250 > 0.015 0,025
» 0,250 * 0,400 » 0,025 0.015

3. ATOMHO-ABCOPBLINOHHbIM METO/A OMPEAENEHWA MEAN

31 CywHocTb MeTOfa

MeTof OCHOBaH Ha pacTBOPeHUM Npobbl B COMSIHON M 6opodTopU-
CTOBOZOPOAHOH KMCNOTax W U3MepeHUK aToMHOW abcopbuum meau mpu
LNMHe BOMHbI 324,8 HM B MnameHu aueTuneH — BO3g4yX.

32. AnnapaTtypa, peakKTuBbl U pacTBOpbI

CnekTpothOTOMETP aTOMHO-abCOPOUMOHHbI C UCTOYHUKOM U3NyYe-
HUs 4Na Meaw.

AueTtuneH no MOCT 5457.

Kucnota conaHasa no FOCT 3118 nnotHocTbio 1,19 r/cm2 pacTBo-
pol2:1mnil:1

Kucnota asotHas no FOCT 4461 nnotHocTbio 1,35—1,40 r/cm3 m
pacteop 1:1.

Kucnora ¢ropuctosogopogHas no FOCT 10484,

KucnoTa 6opHas no MOCT 9656.

Kucnota 6opodTopmcToBogopogHas: K 280 cm3 (pTopucToBOAOPOA-
HOV KMCMoTbl Npu Temnepatype (10+2)°C pgob6asnstoT nopuusmm 1301
GOpHOW KWCMOTbI M MepeMeLlyBatoT. PacTBOp rOTOBAT W XpaHAT B MO-
NN3TWIEHOBOW Mocyfe

TutaH rybuatbid no FOCT 17746 mapku TI-100.

PacTBopbl TUTaHa

PactBop A. 20 r/gm3: 4 T TTaHa MOMETAKT B KOHWYECKYI KONby
BMECTUMOCTbIO 250 cm3, gob6aBnsoT 160 cm3 pacTBopa COMSIHOW KUCO-
Tbl 2 : 1, 8 cM3 60pohTOPMCTOBOAOPOLHOH KUCMOTbI U PacTBOPAIOT Mpu
yMepeHHOM HarpeBaHuu. [locne pacTBOpPeHWUS HaBeckU [06aBnsA0T
2 cM3 a30THOI KMCNOTbl H KUNATAT pacTBop B TeveHne | MuH. Pactsop
OX/NIKAAT A0 KOMHATHOW TeMmnepaTypbl, NEPEHOCAT B MEpPHYH Konby
BMeCTUMOCTbI0 200 cM3 A0MMBalOT BOAON A0 METKM M MepeMeLlunBaroT.

PactBop B. 10 r/gm3 1 r TMTaHa NOMeELAOT B KOHUYECKYI KOnby
BMeCTUMOCTbI0 250 cm3, fobasnstoT 80 cm3 pacTBopa COMSHOM KMCAO-
Tl 2: 1 4 cM3 60pOhTOPHCTOBOAOPOAHON KUCOTHI M PacTBOPSAIOT Mpu
YMEpPEHHOM HarpeBaHuu. [locne pacTBOPeHUS HaBecKW [06aBnsoT
[BajuaTb Karesb a30THOW KWCMOTbl M KUNSATAT pacTBOp B TeuyeHue
1 MyH. PacTBOp OXxnaXpaaltT [0 KOMHATHOW TemnepaTtypbl, MepeHocsT
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FOCT 19863.14—91 C. S

B MEpHyt0 Konby BMecTMmocTbto 100 cM3 [0/MBatOT BOAOWA [0 METKM
M MepeMeLLnBatoT.

Megb no TOCT 859 mapku MO.

CTaHfapTHble pacTBOpbl Meau

PactBop A: 1r mean pacTBopsAloT B 20 cM3 pacTBopa a30THOI Kuc-
NOTbl MPU YMEPEHHOM HarpeBaHuWW. PacTBOp OXNaXAalwT [0 KOMHAT-
HON TemnepaTypbl, MEPEHOCAT B MEPHYH KO0y BMeCTUMOCTbHO 1000 cmb5,
[,0NMBalOT BOAON A0 METKU W MepeMeLLnBatoT.

| cm5 pacteopa A cogepxut 0.001 r meaw.

PactBop B: 10 cm3 pacTBopa A MEpeHOCAT B MepHYK Konby BMmec-
TumocTbio 100 cM3 [OAMBalOT BOAON A0 METKM M MepeMeLLmBaroT.

1 cm3 pactBopa b cogepxut 0,000! r megw.

33. TllpoBefeHne aHanusa

3.3.1. HaBecky npobbl mMaccoil cornacHo Tabni. 3 MomeLlarT B KO-
HUYecKyto Konby BmecTuMocTbio 100 cM3 pobasnstoT 20 cM3 pacTBopa
confHon kucnotbl 2:1, | cM5 60pothTOPUCTOBOLOPOSMONA KUCNOTbI 1
pacTBOPAIOT MPU YMEPeHHOM HarpesaHuu. llocne pacTBOpeHWs Npoobl
fo6aBnsoT 5—10 Kanesb a30THOW KWUCMOTbl WM KUMATAT pacTBop B Te-
yeHre 1 MWH. PacTBOp OXNaxfarT A0 KOMHATHON Temnepatypbl, ne-
PEHOCAT B MepHYt KOiby BMECTUMOCTbK corflacHo Tabn. 3, fo6asns-
0T pacTBOp CONAHON KucnoTbl | : | cornacHo Tabn. 3, [onMBalOT BOAOM
[0 METKN 1 MepemMeLurBaiorT.

Tabnuuya 3
JITh VKOHU BMeernboct O6a** po6aBnaemMgro

Maccosas gons MEAW. % |‘|p06b| r vepwu* KaaoObl, pacteopa «W ANON
) Cw» Kucnotel 1: 1 aw»

Or 0,01 A0 0.1 «K/MOH.
Co. 01 * 50

100
250

oo
N o
o

[S20)8]

3.3.2. Mpu maccoBoit gone mean cebiwe 1,0 4o 5,0% annKBOTHYHO-
4yacTb pacTBopa, paBHy0 20 cm5 0TOMpalOT B MEPHYK KOnby BMeCTM-
mocTbto 100 cm3 fo6aBnatoT 2 cm3 pacTBopa COMsiHOM KucnoTel 1:1,
[0NVBaKOT BOAOW O METKM W MepemeLLmnBatoT.

3.3.3. PacTBOp KOHTPO/IbHOrO omnbiTa rotoBat no nn. 3.3.1, 3.3.2.

3.3.4. MMocTpoeHve rpagynpoBOYHOro rpaduka

3.3.4.1. TNpu maccosoin fgone mean ot 0,01 go 0,1%

B wecTb MepHbIX K0n6 BMecTMMOCTbHO no 100 cm3 mpuamBakoT Mo
25 cm3 pacTBopa TuUTaHa A, B NATb M3 HUX oTMmepsaoT 0,5; 1,5; 3,0; 4,5;
6,0 cm3craHgapTHoro pactsopa b, uto cooTtsercTeyet 0,00005; 0,00015;
0.0003; 0,00045; 0,0006 r meaw.

3.3.4.2. Mpn maccoBoi gone mean ceblwe 0,1 go 1,0%

B LwecTb MepHbIX K06 BMecTMMOCTbio Mo 100 cMm3 npuavsaloT no
10 cm3 pactBopa TuTaHa b. B natb u3 Hux otmepsaoT 1.0; 2.5; 5,0; 7,5;
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10.0 cm3 cTaHgapTHOro pacteopa b, uto cootsetcTeyet 0,0001; 0,00025;
0,0005; 0,00075; 0,001 r meaw.

3.3.4.3. Mpu maccosoin_fone mean cebiwe 1.0 go 5.0%

B wecTb MepHbIX Konb BmecTMMOCTbiO no 100 cm5 npunmsaloT no
2 cm3 pacTBopa TuTaHa b, B naTb U3 Hux otmepsoT 2,0; 4.0; 6.0; 8,0;
10.0 cm3 ctaHgapTHOro pacteopa b. uto cootsetcteyeT 0,0002; 0,0004;
0,0006; 0,0008; 0,001 r meam.

3.3.44. K pactBopam B Konbax, MpWUroToBieHHbIM no nn. 3.3.4.1,
3.34.2, 3.3.4.3, no6aBnAwT No 2 cm5 pacTBopa COMSIHOW kucnotbl 1:1
[,0NMBAIOT BOAON A0 METKM W NepemeLLuBatoT.

3.3.5. PacTBop npo6bl, pacTBOP KOHTPONbHOMO OMbiTa WM PacTBOpPbI
LNA MOCTPOEHMA TPajyvMpoBOYHOIO rpaguka pacnbinAlT B niama ate-
TUNEH — BO3AYX (OKUCNMTENbHOE) W WM3MePAIT aToMHyl abcopbuuto
Mean npyu AnuHe BOMHbI 324,8 HM.

Mo nonyyYeHHbIM 3HAYEHWUSM aTOMHbIX abcopbuMM U COOTBETCTBYHO-
MM VMM MacCOoBbIM KOHLEHTpaUWsM Meau CTPOST rpagyMpOBOYHbINA
rpauk B KoopfuHatax «3HayeHWe aTOMHOro norsouieHus — Macco-
Bas KOHLEHTpaumsa meam, r/icm3».

MaccoByto KOHLEHTpaLMIo Mefn B pacTBope npobbl v H pacTBope
KOHTPO/IbHOTO OnbITa OMNPefenstoT Mo rpagyMpoBOYHOMY Tpaduky.

34. O6paboTka pe3ynbTaToB

3.4.1. Maccosyto gonto meau (A'l) B nNpoueHTax BbIYUCAAT MO
thopmyne

= Jgl-ALL-.i 2
= -Jg a i00, @

roe Ci — maccoBasi KOHLUEeHTpauus Mean B pacTBOpe Npobbl, HalifeH-
Hasi Mo rpafyvwpoBOYHOMY rpaduky, r/icm3,
Cj — maccoBaf KOHLUEHTpauus Medu B pacTBOPe KOHTPOJIbHOrO
OMbITa, HailfeHHas Mo rpagyvpoBOYHOMY FpaduKy, r/cm3;
V — o6bem pactsopa npobbl, cm3;
T — Macca HaBecku B pacTBOpe Npob6bl UM B COOTBETCTBYHOLLEN
aNIMKBOTHOW YacTu pacTBopa Mnpobbl, T.
3.4.2. PacxoXpgeHus pesynbTaToB He [O/KHbI MpeBblWaTh 3Haye-
HWIA, yKa3aHHbIX B Tab6n. 4.

Tabnuua 4
AGCONTHO* AONy<LiK4«0e pacxoxpieHue. Y
Maccosas fio-A Mexu, b PeNYNKTaroN nepsnaynsusu pesynbTaToB
copefeneand EIIVEE)
OT 0.010 go 0,025 nkntou. 0,0M 0.005
Cs. 0.025 » 0,050 » 0.005 0.007
> 0.050 » 0,100 » 0.010 0.015
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MpogomxeHun rnen 4

JOUx/HONrOC AT T/ICKICMOO prexox«enge.

Macce»** fons menu. % pesynbTaTa* Mipaam 1bl WX pe3¥r||;TaToB
o«pM«BAal aHanm3*

. 0.100 no 0.250 s KtOUY. 0,015 0.020
0,250 » 0.500 » 0.025 0.030
050 > 1.09 » 0.05 0.07
1.00 * 250 > 0.10 0.15
2,50 > 5.00 > 0,15 0.20
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