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I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Область распространения
Настоящий стандарт распространяется на конденсаторы по­

стоянной емкости с керамическим диэлектриком, имеющим высо­
кую диэлектрическую проницаемость (диэлектрик типа 2), пред­
назначенные для применения н электронной аппаратуре, включая 
безвыводные конденсаторы и не распространяется на многослой­
ные керамические конденсаторы—чипы.

1.2. Цель
Целью настоящего стандарта является установление предпочти­

тельных параметров и характеристик, выбор из ГОСТ 28896 соот­
ветствующего порядка сертификации изделии, а также методов 
испытании и измерений н установление общих требований к ха- 
рактиристИкам конденсаторов данной группы.

Степени жесткости испытаний и требовании, устанавливаемые 
в технических условиях на конденсаторы конкретных типов (да­
лее ТУ) к данным групповым ТУ, должны соответствовать равно­
му или более высокому уровню характеристик, так как более низ­
кие уровни характеристик не допускаются.

1.3. Справочные документы
ГОСТ 28883 Коды для маркировки резисторов и

конденсаторов.
ГОСТ 28884 Ряды предпочтительных величин для

резисторов и конденсаторов.

Итлдмие официальное
■'С) Издательство стандартов, 1993

Настоящий стандарт не может быть полностью или частично поелроитведеи, 
тиражирован и распространен бет разрешения Госстандарта России
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ГОСТ 28198 

ГОСТ 28896 

QC 001001 (1986)* 

QC 001002 (1986)"*

Стандарт 3 ИСО (1973)

Основные методы испытаний на воз­
действие внешних факторов. Ч а с т ь  I. 
Общие положения н руководство. 
Конденсаторы постоянной емкости для 
электронном аппаратуры. Ч а с т ь  I. 
Общие технические условия 
Основные правила Системы сертифи­
кации изделий электронной техни­
ки МЭК (1ECQ)
Правила процедуры в Системе серти­
фикации изделий электронной техни­
ки МЭК (1ECQ)
Предпочтительные числа. Ряды пред­
почтительных чисел.

1.4. Данные, которые необходимо приводить в ТУ
ТУ должны быть разработаны на основе соответствующей фор­

мы ТУ на конденсаторы конкретных типов.
ТУ нс должны устанавливать требований, являющихся более 

низкими по сравнению с требованиями общих, групповых ТУ или 
формы ТУ на конденсаторы конкретных типов. Если в них вклю­
чают более жесткие требования, они должны быть перечислены и 
обозначены в программах испытаний, например, звездочкой

( Примечание .  Сведении, приводимые в п. 141. дли удобства могут бить 
представлены в виде таблицы.

Следующие данные следует приводить в каждых ТУ. а указы­
ваемые значения следует предпочтительно выбирать из значений, 
приведенных в соответствующем пункте настоящего стандарта.

1.4.1. Чертеж и размеры
Для облегчения опознавания конденсатора и сравнения его с 

другими следует приводить его чертеж.
В ТУ должны быть приведены размеры и связанные с ними 

допускаемые отклонения, которые влияют на взаимозаменяемость 
и монтаж. Все размеры должны быть указаны в миллиметрах, 
однако, если исходные размеры лапы в дюймах, следует допол­
нить их соответствующими метрическими размерами в милли­
литрах.

Д л я  конденсаторов п ря м о у го л ьн о й  конструкции следует при­
водить числовые значения длины, ширины и высоты корпуса и 
рае-юяние между выводами. Для конденсатором цилиндрической 
коп. грукшш следует указывать числовые значения диаметра кор- 
т . а .  а также длины и диаметра выводов.

Ди iipf*>.;r» ррчуи'ииыи уыииеьрт» .'ПК « ка'ЮГ'не ыкудлр. лепного 
or; ■, ;apv;i рмчи n.v ллпи го ti.nuapin М-'К на русском языке OC.vincrrn.i4cr 
В1 •• ill «Электр» тм.чидарт».
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При необходимости, например, когда ТУ распространяются на 
совокупность конденсаторов (ряды значении емкостн/диа пазонов 
напряжений), размеру и связанные с ними допускаемые откло­
нения следует помещать в таблицу под чертежом.

Если конфигурация конденсатора отлична от вышеописанных, 
в 1«\ должны быть приведены те размеры, которые в достаточной 
степени характеризуют конденсатор.

Если конденсатор не предназначен для монтажа на печатные 
платы, это следует сказать в ТУ.

I 4.2. -Монтаж
В ТУ должен быть указан метод монтажа конденсаторов при 

их эксплуатации и при испытаниях на вибрацию, ударную тряску 
или удар.

Конденсаторы следует крепить обычными средствами. Если 
для крепления конденсатора требуется специальное монтажное 
приспособление, в ТУ следует привести описание этих монтажных 
приспособлений, и их следует применять при испытаниях на виб­
рацию, ударную тряску или удар.

I 4.3. Параметры и характеристики
Параметры и характеристики конденсаторов должны соответ­

ствовать установленным настоящим стандартом с учетом 
пп, 1.4.3.1—1.4.3.3.

1.4.3 I Диапазон номинальной емкости
См. п. 2.2.4.1.

П р и м е ч а н и е .  Гели конденсаторы, ка которые распространяются ТУ. 
имеют pa.i.iii'Hiue диапазоны емкости, необходимо добавить следующее. «Дкяпа- 
-кш пилении емкости для каждого диапазона напряжений приводится в перечне 
сертифицированных конденсаторов».

I 4.3.2. Дополнительные характеристики
При необходимости, в ТУ могут быть приведены дополнитель­

ные характеристики, определяющие особенности конструкции и 
применения данных конденсаторов.

1.4 3.3. Пайка
В 1 должны быть установлены методы испытаний, режимы и 

требования, применяемые для испытаний на лаясмость и тепло­
стойкость при пайке.

1.4.4. Маркировка
В TN юл жен быть указан состап данных, маркируемых на 

конденсаторе и на упаковке.
Отклонение от сослана маркировки, указанного и и. 1.6 настоя­

щего еташарза. должно бить указано в ТУ.
1.5. Терминология
В дополнение к терминам и определениям, приведенным в 

JOLI  2.х.Ч!К| настоящем стандарте используются слелхющпс ок­
ре телепня:
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1.5.1. Конденсаторы постоянной емкости г керамическим ди­
электриком типа 2.

Конденсатор с диэлектриком, имеюшим высокую диэлектри­
ческую проницаемость, пригодный для блокировки, развязки или 
испей выделения частоты, где малые потери н высокая стабиль­
ность емкости нс имеют существенного значения. Керамическим 
диэлектрик характеризуется нелинейным изменением емкости в 
диапазоне температур категории (с.м. табл. 2).

1.5.2. Подтип
Подтип определяется выраженным в процентах максимальным 

изменением емкости а пределах диапазона температур категории 
относительно значения емкости, измеренной при 20°С.

Подтип может быть обозначен с помощью кода согласно 
табл. 2.

1.5.3. Номинальное напряжение ы,„.м
Номинальное напряжение —■ это максимальное постоянное на­

пряжение, которое можно в течение длительного времени пода­
вать на выводы конденсатора при номинальной температуре.

П р и м е ч а н и е .  При работе конденсаторов в uemu переменного иди пуль­
сирующего токов амплитуда переменного синусоидального напряжения или сум­
ма постоянной и переменной составляющих пульсирующего напряжения не 
должна превышать номинальное напряжение. При этом амплитуда переменного 
синусоидального напряжения нс должна превышать значения, опрос л немого 
допускаемой реактивной мощность».

1.6. Маркировка „
Маркировка конденсаторов — по ГОСТ 28896 со следующими

уточнениями: ,
1.6.1. Состав маркировки конкретного конденсатора выбирают 

из перечня, приведенного ниже, при этом относительная важность 
каждой позиции определяется се порядковым номером:

a) номинальная емкость:
b) номинальное напряжение* (постоянное напряжение может

быть обозначено знаком «-ж=я* или ):
c) допускаемое отклонение емтостн от номинальной;
d) подтип диэлектрика, обозначение согласно табл. ~;
e) год и месяц (или неделя) изготовления;
() название фирмы или товарный знак;
с) климатическая категория:
Л) обозначение типа, присваиваемое изготовителем;
г) обозначение ТУ.
1.6.2. На конденсаторы должны быть четко промаркированы 

выше приведенные данные по пп о). 6). с) и. по возможности, 
как можно больше остальных данных. Следует избегать какого- 
либо д\блироваш1я обозначений при маркировке.

Гпл^Гыс. указанные п пп Ь) .. «О п. 1 Ы . мопгт fiuтъ пп-.пем.пи •> к«а..- 
роаанном ш че под обмначеинсм типа, присваиваемым п о л о в и к  см.
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1 6.3. На упаковке, содержащей конденсаторы, должны быть 
четко промаркированы все данные, перечисленные в л. 1.6.1.

1-6.4. Всякую дополнительную маркировку следует наносить 
так, чтобы она не вызывала недоразумений.

2. ПРЕДПОЧТИТЕЛЬНЫЕ ПАРАМЕТРЫ И ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.1. Предпочтительные характеристики
Значения характеристик, приводимых в ТУ, следует предпочти­

тельно выбирать из значений, приведенных в п. 2.1.Г
2.1.1. Предпочтительные климатические категории
Классификация но климатическим категориям конденсаторов,

на которые распространяется данный стандарт, должна произво­
диться в соответствии с ГОСТ 28198.

Нижнюю и верхнюю температуры категории и продолжитель­
ность испытаний на воздействие повышенной влажности (постоян­
ный режим) следует выбирать из значений, приведенных ниже:

нижняя температура категории: минус 55, минус 40, минус 25, 
минус 10 и 10°С;

верхняя температура категории- 70, 85, 100 и 125°С;
продолжительность испытания на воздействие повышенной 

влажности (постоянный режим): 4, 10, 21, 56 сут.
Степенями жесткости испытаний на холод н сухое тепло явля­

ются нижняя и верхняя температуры категории соответственно.
2.2. Предпочтительные значения параметров
2.2.1. Номинальная температура
Для конденсатором, на которые распространяется данный стан­

дарт. номинальная температура равна верхней температуре ка­
тегории.

2 2.2. Номинальное напряжение U ион
Предпочтительными значениями номинального напряжения яв­

ляются значения ряда R 5 приложения 2 настоящего стандарта.
При необходимости, значения номинального напряжения мож­

но выбирать из ряда К 10.
2.2.3. Напряжение категории
Поскольку для конденсаторов, на которые распространяется 

данный стандарт, номинальной температурой является верхняя 
температура категории, напряжение категории равно номиналь­
ному напряжению, определение которого дано и ГОСТ 28896 
(п. 2.2.17).

2.2 4. Предпочтительные значения номинальной емкости и свя­
занных с ними значений допускаемых отклонений.

2.2.4.1. Предпочтительные значения номинальной емкости
Значения номинальной емкости следует выбирать из рядов по

ГОСТ 28884.
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Предпочтительными для выбора значений номинальных емко­
стей являются ряды F.3, Е6 и 1£ 12.

2.2.4.2. Предпочтительные допускаемые отклонения емкости от
но м и и а л ыюй п рн вслс и ы в табл. I

Таблица 1

П |'С Д И О * Т 1 |1 0 Л М 1 М Г  р н ш
До;, у ;  х а е м м г

о т к л ш у э и й .
Ь у ь п г ш ш П

хад

ЕЗ И  ГА
— 20' г 80 7.

-40,454 S

Е6 сТ*я м

Е6 и £12 .13 к

2.2.5. Температурная характеристика емкости 
Предпочтительные значения температурной характеристики ем­

кости при подаче н без подачи постоянного напряжения приведены 
I» табл. 2. где обозначены знаком X.

Кодированное обозначение подтипа состоит из буквенного 
обозначения подтипа, указанного в табл. 2. с добавлением цифры, 
соответствующей конкретному диапазону температур категории. 
Так, например, материал (диэлектрик) с изменением емкости 
±20% без подачи постоянного напряжения для диапазона темпе­
ратур категории от минус 55 до 125еС обозначается как подтип 
2 С 1.

-Таблица 2

1., . Иги-чн-
*Kinsii»WH w 

rxuiiiiu

Максммплмкх тмсневне 
АМКОСГН. *4. и иргяслнх

Д1,»П»»П11* туиогржур %л
Ггго|>»и относите.! мчр ума
хеи ш evutocrii при ’С'С:

Лк*П*и>н температур категории м 
остсгауинций цифрс-гоП м>д

COOT

иииу< 
55 »2б*С

M-Hiyv
Зб-М'Г.

и нм vy 
4IWC

Ч  ИИ v f

i
s

бг> подачи 
постоянного 
нащ>йж*и*я

Hplt .1
ионии кЛ UIOHi 
апегоиьмого 
наир*** «и»

1 2 3 « б

2В ■± 10 . - 4 0 —15 X X X
а с а-2D .+ 20'—30 X X X — ,—
2D * 2 '.(  30 20/ -40 1— X
2Н .+Й2/ £Ь .122 / -70 X X X X
№ ;-t-3lV-80 i-KW—90 - - X X X X
2R • ±15 4- I5.T—40 X •  - ...
2.Х ±15 •+15'—25 X • • — —
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Температурный диапазон, в.котором определяется температур­
ная характеристика емкости, равен диапазону температур кате­
гории,

3. ПОРЯДОК СЕРТИФИКАЦИИ КОНДЕНСАТОРОВ

3.1. Главный .пан технологического процесса
Для однослойных конденсаторов главным этапом технологи­

ческого процесса является металлизация диэлектрика для обра­
зования электродов: для многослойных конденсаторов — это пер­
вый обжиг пакета (несколько слоев металлического диэлектрика).

3.2. Конструктивно подобные конденсаторы
Конструктивно подобными конденсаторами считаются конденса­

торы, изготавливаемые по аналогичной технологии и из аналогич­
ных материалов, хотя у них могут быть различные размеры кор­
пусов и значения парамет|юв.

3.3. Сертификационные протоколы выпущенных партий
Сведения, предусмотренные в ГОСТ 28396 (и. 3.5.1) следует

представлять в случаях, указанных и ТУ или по требованию по­
требителя.

После испытания на срок службы должны быть приведены дан­
ные об изменяющихся параметрах — емкости, тангенсе угла по­
терь. сопротивлении изоляции.

3.4. Утверждение соответствия конденсаторов требованиям /Л
Методики утверждения соответствия приведены в ГОСТ 28896

(п. 3.4).
Методика испытаний для утверждения соответствия по партиям 

и периодических испытаний приведены в и. 3.5.
Методика испытаний на выборке заданного объема приведена 

в пп. 3.4.1 и 3.4.2.
3.4.1. У т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  на  о с н о в е  ме ­

т о д и к и  и с п ы т а н и й  на в ы б о р к е  з а д а н н о г о  
о б ъ е м а

Комплектование выборки
Методика испытаний на выборке заданного объема приведена 

и ГОСТ 28896 (п. 3.4.2 (>). Выборха должна состоять из совокуп­
ности конденсаторов, для которых требуется утверждение соот­
ветствия. Это может быть полная или неполная совокупность кон­
денсаторов. на которую распространяются ТУ.

Выборка должна включать образцы минимального и макси­
мального номинальных напряжений с наименьшими и наибольши­
ми значениями номинальных емкостей для каждого из этих на­
пряжений.

Г1рн наличии более четырех номинальных напряжений в вы­
борку должны быть включены образцы с промежуточным значе­
нием номинального напряжения Таким образом, для утверждения
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соответствия конденсаторов требуется проведение испытаний на 
выборке, состоящей из 4 или 6 групп отбора (сочетаний емкости 
и напряжения). Если совокупность конденсаторов включает менее 
4 групп отбора, количество образной, подлежащих испытанию 
должно быть таким же. как для 4 групп отбора.

Допускается следующее количество дополнительных образцов:
а) одни на группу отбора, который можно нспользоиать для 

замены до пустим ого  дефектного образна в группе 0;
) один на группу отбора, который можно использовать для 

замены образцов, оказавшихся дефектными по причинам, не зави­
сящим от изготовителя.

В группе 0 указан объем выборки конденсаторов, необходимый 
для проведения испытаний по всем группам. Если испытания про­
водят не по всем группам, количество конденсаторов должно быть 
соответственно уменьшено.

При включении в программу сертификационных испытаний до­
полнительных групп испытаний объем выборки п группе 0 следует 
увеличить на то количество конденсаторов, котооос требуется тля 
дополнительных групп.

В табл. 3 приведены объемы выборок, подлежащих испытанию 
по каждой гр\ппе или подгруппе, и допустимое число дефектных 
образцов при испытаниях, проводимых с целью утверждения со­
ответствия.

3.4.2. И с п ы т а н и я
Для утверждения соответствия конденсаторов, на которые рас­

пространяются ТУ. требуется полный объем испытаний, указанных 
в табл. 3 п 4. Испытания в пределах каждой группы следует про­
водить в последовательности.

Перед проведением испытаний всю выборку следует подвер­
гнуть испытаниям по группе 0. а затем разделить для проведения 
испытаний по другим группам.

Образны, оказавшиеся дефектными при испытаниях по группе 
0. ис используют для испытания по другим группам.

«Одним дефектным образном» считается конденсатор, который 
ис выдержал все испытания группы или части этих испытаний.

Результаты испытаний считаются положительными, если число 
дефектных образцов не превышает установленного допустимого 
числа дефектных образцов для каждой группы или подгруппы и 
общего допустим ого  числа дефектных образцов.

П р и м е ч а н и е .  Габл 3 и •! составляют программу испытании на выборке 
заданного объема, для которой и Табл. Я представлены указания по формнро- 
иннни) выборок и допустимому числу дефектных образцов' для различных тлы - 
тзний или групп испытаний, а табл 4 содержит подробное описание состава 
испытаний, условий испытаний и требований к характеристикам, а также указа- 
пня. в каких случаях методы испытаний или условия испытаний должны быть 
указаны п ТУ.
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Условия испытаний и требования к характеристикам, устанавливаемые а 
программе испытаний на выборке заданного объема, должны быть идентичны 
условиям и требованиям, установленным в ТУ для контроля слот вето и ни ка­
чества.

Т а б л и п а 3
Объем выборки и допустимое число дефектных образное для испытаний с целью 

утлержцения соответствии конденсаторов уровню качества Е

'
11

Число образцов п и аояустнмкр чв<лп 
дефехпшх образной р.1

им
IhMMMMw

ы иа Hi iiuixMiib
Пуахт нл- 
стоящего 
сиидар»

ИА
IIV O’ • 

бор* «И 
ft

■ы I . л», менее 
трусим Отбора 

ро.ысжлас» неги 
тааи»х*1

и* и групп отелил 
11>ДЛСА4Л]4Х

тавяв*»

» » Г*1 Рв1П̂ ГО б л Л,Г 1 -| к е »

0 Внешний 
осмотр 
Размеры 
Ем кость 
Тангенс угла 
потерь
Сопротивление
ИЗОЛЯЦИИ
Электр и теска я
ПРОЧНОСТЬ
Дошсл‘НГСЛЬ- 
НЫС образцы

-12
.12
4.3.1

•4 3.2 

4Л З 

г» 3.4

127

2

IW

8

2!‘ - 162

12

8*'

! ~

1А Прочность
выводив
Теплое той меть 
при лайке 
Стойкость кои- 
денсаторов к 
воздействию 
растворителя11 |

4 о 

46

4 15

3 12 1

1

.18 1

6

1В Па ясность 1 
Стоймхгь мар­
кировки к воз­
действию рас­
творителя4 
Быстрая смена 
температуры 
Вибрация 
Ударов я тряска 
или удар *

47

4 IG

4.8 
4 9

4 19
или
•i l l

б 24 1

»

36 в-'
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Продолжение гиб.i. 3

Число пбри-поа к и лоп»ст«и>х- хпела 
дефектных «Кравцов |к#

Номер
труп­

ам
На utier.f.iun «с 

MU'« 1«св|. r*iuirt
[1>'Иа1 МИ 
CV(IW4lirf <1
стандарт*

а»
l-(iy 1
к У от­
бор:.3'

'.и » млн менее 
группы отбора

IIO.l.’C*. 1ЛКИХ IICIII1
танин»

н* о ip, .it 1 ificpa.
ноЛлежмцил «и пи 

1ДИЩ13)

1 к р.у IH.1I О in P-J №W<fO

1 Пис.тедоватсль- 
iiocru климат- 
четких испы­
таний 4.12 9 3G 2 А о» 3 б

2 Влажное текло, 
пот гоя ни Ын ре­
жим 4 13 6 20 1 30 2*'

3 Срок службы 4.14 •1« 40 От- по

4 Температурная
характеристика
емкостл 4.4 3 Г2 1 1Й .1

» Конкретное требование устанавливают я ТУ
J. Из любую группу отбора допускается нс более одного дефектною об­

разца
* Сочетания емкости и напряжения — по п. 3.4.1.
'• Если ycT. Hoo.teiK> в ТУ.

Т а б л и ц а  4
Программа испытаний с ие.тыо утверждения соответствии конденсаторов

уровню качества Е___________________________

||рч«р II) 1КГЛ 1 
1 1. ' <1.1. .411 ИИ till,

плачет' .п ни 1
/> И 1 1
СО

У, 4111-111 ПС III Ч 1И-1 
(СИ irpE-JI-'l .1114- ll

Объем иибио- 
к» л Г. .4HYCI-»- 
ик- !.•»«•■ .1 

■|- -к.-||. < ..Г>;и •- 
1--.И f’J

lp.-f-ix.-ii: 1 Л ха-
|1ЛкТС|1 I'lKIH

<CV --p.l U- 4.П.1Л- u

Группа <1
4.? B:u:i Wifi 
(и Ч >1 1

4:* 1 *.t «4V 1>ь1 
(.1 -Moiai.v}

Ч ) Гм 1абл 3 По .1 12 
Ч е м  а ч i|u- • -и
h.« T- f t  IV  • T*lll|
c ii'l.t" -й а-и ЮН 
к 1Г
It m>1 к •-• Г.41 
с
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Продолжение таС.1. 4

Номер кукми II 
йм.Ч ИМ1Ш111Ж 1см. 

Примечание II
лк о

ДЛ
XV Кншя ягяцтаяв* 
leu ирнчемкпе 1>

Обе«и чнО'ч» 
mi л и допусти­
мо* число :.v 

■hrxrnut с-Лрв> 
по» pj

Tpc6niM4icn ч
рак'слнсп<«йч 

ИМ |||1кпеч*Чж- п

4.3 1 См копь

4 32 Тангенс 
угли потерь ((g6)

4 .3.3. Coupon in 
.теине ;1 кмяцин 
4 34 Элек|р:|Чес- 
кян прочность

Часто».' . ,кГи
И.«М1рЛ1С.ЧЫ1пе
испряженис:
. .  . R
Частота н Нтме 
ригельное 
напряжение — 
по п. 4 3 1 
По ТУ

По ТЗ

В предел^к уста­
новленного JO- 
лускиемою 
отклонения 
По и. 43  22

Пр и 4.3.32

Отсутствие про 
боя или поверх­
ностного р.ирнда

Группа 1Л О См. табл 3
4 Л. Прочность Внешний осмотр Отсутствие пили-nMIIOilOH
4.62. Перво* FwKoorb

мых повреждений
нач.-лыюс к ivo-
реже
4.6 ТетмостоЛ- С пит а.чьи а якость при папке предварительная

пмлержк'1 ука
данная п п 4.1
Метол |А или )П
по ТУ

46 4  Заключи- Внешний осмотр Отсутс гвис видя-TC.IMUC IITMI- мы* П(К(|1гжденпВренин Четкая м. ркл
ройка

Г МКОС'Ь ЛС
_ ю  и 464

4 15 Стойкость PafTnopificTb- . По ТУм тле.чин ч ши- Темпс|чп\ряДепп iii'tt .»;.•! но ТИСПНЮЧ T . I H  .
рлтмч {СС.Мг Мото,- 2
1|нч*шил.1:|с В<оо1.-.||/1яле-
щк;<ми» яег; е) Н И Р  ■ .

Группа IB 1) См. laC.i 3
4 7 II.invmoC ь V. ».,д ,Ч, ТУ Xcpi4i.iv алтея ■;

Вам».- ««"я е- |
х*ое vir i' h ;-
RIlM |i 1 , • • •

« . | 0.1' >1 • •1
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Продолжение табл. Л

ОбЬСЯ RUCop 1 ргбоддиия К 11-
раятермс-тякам 

(см. прям*ч»11мс Л
Няиер пун*■ и и 

•яд ксяытиимя 1<«, 
примечание |)

о•ми
КП

УСЛОВИЯ ИСПЫ1НЯВЯ
|см. примечание 1>

«и л и докует» 
мог число ле 

феитямх образ- 
ООВ р<1

1Ы»Р продолжи 
гельмосп-ю обте­
кания припоем в
течение...с, в 
зависимости от 
того, какой ме­
тод применяется

4.16. Стойкость Растворитель . Четкая марки-
маркировки к Температура ровна
воздействию рве- растворители’ . .
творителя (соли Метод 1
требование Материал для
предам вдается) протирки: вага 

Восстановят-
нче: .

4.8 Быстрая емс- Специальная
на темпера!уры предварите, ьнан 

выдержка по
п 4 1

4.8.2. Перво- Емкость
начальное f ч -НИЖНЯЯ
изменение температуря 

категории 
fn—верхняя 
температура 
категории 
Пять ЦИКЛОВ 
Продолжитель­
ность 
h -3 0  мин 
Восстановление:
<24 ±2) ч 
Внешний осмотр Отсутствие пили 

м их повреждений
4.9 Вибрация Метод монтажа 

по ТУ
Методика В 4 
Диапазон частот: 
о т . . . д о . . .  Гц 
Амплитуда 
0.75 мм или ус­
корение 98 м/с*
(в .зависимости 
от того, какое 
на значений менее
жесткое)
Обитая продол-
ЖНТВЛМПСГЬ : й ч
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Продолжение табл. 4

Овмч выбор-Номер иускы а D Условна испытания КМ п и ,Hi|lVf П| Т|1С<ИИ1ЯИ|1Я к чв-мнд испытания (см ШЛА (си. примечание II «оь ЧИСЛО дс рэктсряс гика и
П|1КМ9Ч*11М 1) Л7> •рентных образ (см. примечание 1)

но» ltd

4 9.2 Промежу­
точный контроль

Внешний осмотр Отсутствие види­
мых повреждений

4 10. Ударная Метод монтажа
тряска {иля по ТУ
удар.поя 4.11) Число ударов . . .  

Ускорение:.. м/с-*
Длительность: 
импульса---- мс

111. Удар Оми Метод монтажа
ударная тряска. по ГУ
по п, 4 10) Ускорение м/с’ 

Длительность
импульса- . . .  не

4.10.3 ic.ii 4 113 Внешний осмотр Отсутствие вили-
Заключительные мыт повреждений
намерения

Емкость

Четкая марки­
ровка 
АС
^  1,0 п. 4 11.3

Груши 1
4.12. После до-

D
Специальна и

См. табл .3

ванмышеть хлн- предварительная
магически* не- иыдгржкз по
пытан и it п 4 1
4.12.1.1. Перво- Емкость
начальное
намерение 
4 122 О тое Температура-
тепло верхняя темгн-ра-

тура категории 
Прода-житель-
ность 16 ч

4 123 Влажное 
тепло, цикличес­
кое. испытание 
ОЬ. первый никл 
4.124. Холод Темрсрз7ура: 

нижняя темпера­
тура категории 
Продолжитель­
ность: 2 ч 
Внешний осмотр Отсутствие види­

мых повреждений
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Продолжение 7ail.» 4

О б ы и  n u C o i>

Now» и у ч м л  <s 1> У С Д .) || | |П  ItC IIЫ Ты 1-1' k u  п л  довуст- Д р г С / м а н и »  к  * * •

и » *  л с п м т л ш П  < с и »1*И ю »  1 Ч 1 » м е ч а н п е  1> * 0 *  H IM » п  Я Р - р а * п - | в < т н к д *

I f l K I f l U U W  !1 к п ( н я н ч и т  o o p a i - l< V  l l p - l» P M ilb l lP  I I
ц а и  р 4

4 12 5- Понижен- Атмосферное
1Ю С  а Т М О С ф С р н О С давление
давление («ли 8.5 хПа
требование ус га 
Й О П .1 С М О  и TV)

(85 мбзр)

Отсугсташ . i j k >-4.12.53. Пропс- Внешний осмотр
/ « С Т О Ч Н Ы Й б О Я  И Л И  r . i l l H f l X -

контроль 
4.12.6 Влажное

постного р.иряда

тепло, цикличес­
кое. испытание/Ж Восстановление.
остальные циклы 
4.12.6.3. Зьклю

(2 4 i2 ) ■« 

Внеи'ипй осмотр Отсугепше анги-
•in Телии ме мы* повреждении
I I  ( М е р е н  Н К

Емкость

Четкая парк i
роикл
\С

но и 4 12 6.3

Тангенс угла по п. 4.12 Ч Л

потерь
Сопротинтснис По и. 4.12.6.3
Н Ю Л Я Ц И Н

Группа 2

4  13 Влажное
D

Слец:|*1льная
См таб.1 3

тепло, постоянный предварительная
режим выдержка но 

л 4.1
4 13 1 Перил Емкость
поильные 
II .'Мерси ли

Восстановление* 
(24-2) I

Отсутстпие пили-4 13.5 Заилю- Внешний осмотр
ч и г е л ь н ы е мы* повреждений
намерения

Емкость

Четка* марки
ропкэ
\С

Тангенс угла 
потерь
Соаротив.и ние

По п 4.13.5 

По л. 1 13 5
итотяинн
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Продолжение табл. ■!

I t u u o n  п у м .  H i  II 
B i l l  l l ( M U t « l l « H  111

i i | 4 i i ' .M » : i i i , -  ||

Г )
Н Л П
V I .

У г л о а и ъ  т м и м  
K « i  н ^ 1 | ^ г н а «1 9 с  1>

О б ъ е м  ии1>1:1 
■ I I  и  и  Л 0 4 )С Т П  

м < *  ч ц С п >  1 *  
■ l - f K n i u x  о б р о ч ­

н о е  P d

Т р е С ы ч а п и *  к  х « -
|>ЛМ С|М И  II'.1»>1 

< е « .  n p iiM v O i. i in *  О

Группа 3
4 11 Срок службы

4.14.1 Перво­
начальное 
измерение

•1 11.5 Ззклю
чктсльиые
измерения

D
Специальная 
предварнтелымя 
выдержка по 
п. i4.1
Продолжитель­
ность: 100) ч 
Емкость

Восстановление: 
(21 г2> ч 
Внешний осмотр

Е М К О С Т Ь

Тангенс угла 
потерь
Солротпвлешн'
дзодними

Си. табл. 3

Отсутствие види­
мых повреждений 
Четкая мапкп- 
,топка 
\ С
^  но п. 4.14л 

По R . 1 14.5 

По п. 4 |4  5

Группа 4 ND См тобл 3
4.1. Температур Спеинзльная \С
пая характерис- предварительная — -----------по п. 4 43
тика емкими в ы д е р ж к а  н о

а 4 1

П р и м е ч а н и я :
1 Номера пунктов, указанные и графах «Вид испытания», «Условия испыта­

ния* я «Требования к характеристикам» соответствуют номерам разд. 4 настоя­
щею стандарта

2 Обозначение испытания в данной таблице:
I) -- разрушающее испытание;
(V D - ^разрушающее испытание
3.5. Контроль соответствия качества
3.5.1. Комплектование контрольных партии
о» Контроль по rpv-ппам Л и В
Испытания следует проводить по партиям.
Комплектование контрольных партий должно производиться 

при соблюдении следующих условий:
контрольная партия должна состоять из конструктивно подоб­

ных конденсаторов (см. п. 3.2);
в выборку для испытаний по группе А должны быть включе­

ны конденсаторы каждого сочетания емкостъ/иапряженис для каж-
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лого из размеров, входящих в контрольную партию пропорцио­
нально нх количеству, но не менее пяти образцом на каждую груп­
пу отбора;

н выборку для испытаний по группе В2 должны быть включе­
ны конденсаторы с каждым температурным коэффициентом, пред­
ставленным в партии;

включение в выборку менее пяти образцов на каждую группу 
отбора должно быть согласовано между изготовителем и орга­
нами Гоенадзора.

Ь) Контроль по группе С
Испытания но этой группе проводят периодически. Выборку 

комплектуют нз конденсаторов текущего производства за опреде­
ленные периоды.

В выборку должны входить конденсаторы наибольшего, сред­
него и наименьшего значений номинальных емкостей из находя­
щихся в производстве.

Каждые последующие периодические испытания должны про­
водиться на конденсаторах с другими сочетаниями номинальных 
напряжений и емкостей, с целью получения полноты опенки всей 
совокупности конденсаторов.

3.5.2. Программа испытаний
Программа испытаний по партиям н периодических испытаний 

для контроля соответствия качества приведена в табл. 4.
3 5 3. Поставка с задержкой
Конденсаторы должны быть перепроверены перед отгрузкой, 

если после их приемки истекло время, указанное в ГОСТ 28896 
(п. 3.5.2).

При перепроверке контролируют паяемость и емкость в объеме, 
установленном для контроля по группам А и В.

3.5.4. Уровни качества
Уровень (уровни) качества, устанавливаемый (не) в стандар­

те (ах) следует предпочтительно выбирать нз табл 5 и 6.
Т а б л и ц а  5

Контрольная 
ПОД тру ЯII» II

/>2> г. *•*) «*>

IL ЛОГ
К Щ3» AOI.4»

I L x IL AOL
‘i

А! S —4 2.5
А2 II 1.0
QI 6 - 3 2:5
В2 6 - 2 2.5

“ Состав контрольных подгрупп установлен в раза. 2 соответствующем фор­
мы ТУ на конденсаторы конкретных типов

11 Уровни D. F. G находятся на рассмотрении.
Л II.— уровни контроля.

AQI. — приемлемый уровень качества.
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Т а б л и ц а  б

КОНТРОЛ Ь*:1И
г.2> L г2» о2»

р * С ,г») *=) j* Л С р .** с
■■одгряша1 *

С1А б 9 1
CIB б 1ь 1
<01 б 2? 2
С2 6 15 1
СЗ 3 15 1
С4 12 9 '

» Состав контрольных подгрупп установлен в рзад. 2 соответствующей фор­
мы Г> из конденсаторы конкретных типов.

11 Уровни О. F. О находятся на рассмотрении 
Л| р — периодичность и мес.
*' п — объем выборки

с допустимое число дефектных образцов.

4. МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ И ИЗМЕРЕНИЙ

Данный раздел дополняет сведения, приведенные в разд 4 
ГОСТ 28«96.

4.1. Специальная предварительная выдержка
Если другое не установлено в ТУ, п тех случаях, указанных в 

данном стандарте, специальную предварительную выдержку не­
обходимо проводить н следующих условиях: выдержка при верх­
ней температуре категории или более высокой температуре, уста­
новленной в ТУ, в течение I ч с последующим восстановлением в 
течение (24д:|) ч и нормальных атмосферных условиях испытаний.

П р и м е ч а н и е  У конденсаторов типи 2 с течением времени происходит 
уменьшение емкости по логарифмическому закону (так называемое «старение*». 
Однако если конденсатор нагреть до температуры, превышающей температуру 
точки Кюри диэлектрика, начинается процесс, обратный старению т с емкость, 
уменьшившаяся п результате «старении», восстанавливается «Старение» ыювь 
начинается с момента охлаждения конденсатора.

Нель специальной предварительной выдержки заключается в 
том. чтобы свести к минимуму изменение емкости, связанное со. 
старением. (Более подробные сведения см. в приложении I).

4.2. Внешний осмотр и проверка размеров — по ГОСТ 28896 
(п. 4.4)

4.3. Электрические испытания
4.3.1. Емкость измеряют по ГОСТ 28896 (п. 4.7) со следующи­

ми уточнениями.
4 3.1.1. Условия измерения
Измерительное напряженно (табл. 7)
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Т а б л и ц а  7

По .fan If |»|'||«1*Л1.МП|> МлПрмич-то для apOvfT-
и 2j ; i u<ii:i>4*euue, II рджчы* исямтаииН. В

2В. 2С. 2\\ 1.9-* 02 1,D0 г  0.02
20. 21*. 2F, 2V 031 о а 0.30 • 002

Частота: С1И.л. 100 пФ. / =  I МГц, если другая частота нс ука­
зана в ТУ;

С,mil >  100 иФ, f =  I кГц ± 2 0 % для измерительных 
целей и I кГц для арбитражных ис­
пытаний

4.3.1.2. Требования
Емкость должна соответствовать номинальному значению с уче­

том допускаемого отклонения Для арбитражных измерений зна­
чение емкости должно быть приведено к времени старения, рав­
ному 1000 ч (см. Приложение А).

4.3.2. Тангенс угла потерь (1(?б) — по ГОСТ 28890 (и. 4 8) 
со следующими уточнениями:

4.3.2.1. Условия измерения: такие же, как в в. 4.3.1.
Точность измерительных прибороп должна быть такой, чтобы

погрешность измерения не превышала 0,001.
4.3.2.2. Требования
Тангенс угла потерь не должен превышать 0,035, если другое, 

меньшее, значение нс указано в ТУ.
4 3.3. Сопротивление изоляции — по ГОСТ 28896 (п. 4.5) 

со следующими уточнениями:
4.3.3.1. Условия измерения -  по ГОСТ 2889G (п. 4.5.2) со сле­

дующими уточнениями:
Для U 100 В измерительное напряжение может быть лю­

бое, но не должно превышать U, при этом арбитражное напря­
жение равно Uuoh.

Напряженно, равное установленному значению, следует пода­
вать сразу. Выдержка под напряжением при испытаниях с целью 
утверждения соответствия и периодических испытаниях (группа 
С) п течение 1 мин = 5  с. При ж питаниях по партиям (группа А) 
эго испытание может быть проведено за более короткое время, 
необходимое для достижения требуемого значения сопротивления 
изоляции

Произведение внутреннего сопротивления источника питания и 
номинальной емкости конденсатора нс должно превышать 1 с, если 
другое нс установлено в ТУ. Ток заряда не должен превышать
0.05 Л.

Сопротивление изоляции следует измерять через 1 мин.
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4.3.3 2. Требования
Coripoiивлсиис изоляции R»., должно быть не менее значений, 

указанных и табл. 8.
•Т а б а и г а в

с „ « . »  • * С и и м  2 5  и *

К л и с г р г м и ш T l r t l "  Я  >U P |K M )IH

^ 4 * * ^ 1 1 1 4 »

MjUUIjlOB.' I4U.I in к ;с

la

4309 МОи 10'» с

4 3 4. Электрическая прочность — по ГОСТ 288% (и. 4.6) со 
следующими уточнениями.

4 34 1 Условия испытания
Произведение Ri и номинальной емкости С* должно быть мень­

ше или равно I с.
Ток заряда не должен превышать 0,05 А.
4.3.4.2. Испытательное напряжение, приведенное ниже, подают 

между точками измерения, установленными н табл. 1 ГОСТ 28896, 
ч течение времени, равного 1 мин при испытаниях с целью утверж­
дения соответствия н I с при контроле соответствия качества по 
партиям:
Номинальное напряжение, В Испытательное напряжение. В 

^  оОО 2,5 С/цом
>  500 1.5 Una* 4- 500

4.3.4.3. Требование
Во время испытания нс должно быть пробоя или поверхностно­

го разряда.
4.4. Температурная характеристика емкости
4 4 I. Специальная предварительная выдержка — по и. 4.1.
4.4 2 Условия измерения — по ГОСТ 288% (tin. 4.24.1.2, 

4.24 1.3) со следующими уточнениями (табл. 9).
4.4.3. Требования
Температурная характеристика емкости при подаче и без по­

дачи постоянного напряжения не должна превышать значений, 
приведенных и табл. 2.

4.5. Прочность выводов — по ГОСТ 28896 (п. 4.13).
4.6. Теплостойкость при лайке — но ГОСТ 288% (п. 4.14) со 

следующими уточнениями.
4.6 1 Специальная предварительная выдержка — no п 4.1,
162 Первоначальное измерение
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Таблица 9

1смт-ратур1. "С Обозиачепис т?%ш*?ытуры 
з пределах температур­

ного цикла
Поддоосмос ВОч'ТПИиЯСЧ 

иаэрвжеш.е 0И11Ж 
(оболы «ено никои -‘Г

20 2.2 а
/,2-3 Л
2 0 -2 d _
/» t  2 1 _
62-2 ! X
20 ±2 е X
Л- 3 !> X
20-г 2 й

V, — 1ШЖКЯЯ темпера гурд категории 
6 - - верхняя температура категория

Примечания*
I. Измерения следует проводить при таких промежуточных температурах, 

которые обеспечивают выполнение п. 2.23.
2 Емкостью приведения является емкость, измеренная при температуре d
3. Вследствие эффектов. описанных в примечании к п. 4.1. значения емкости, 

измеренные при температурах, обозначенных /. % и b (при подаче постоянного 
напряжения) зависят от времени Эта временная зависимость учтена к приве­
денных предельных значениях изменения емкости. Изменение емкости между 
первым и последним измерениями при температуре, обозначенной о. указывает 
на уровень происшедшего старения В случае ратиоглэенб по поводу результа­
тов измерений при подаче постоянного напряжения целесообразно установить 
постоянный временной интервал между и «горениями при температурах, обозна­
ченных i и Ь.

Емкость следует измерить в соответствии с л. 4.3.1.
4 6.3. Восс та ловлей ни: (24±2> ч.
4.6.4. Заключительный контроль, измерении и требования
Конденсаторы следует подвергнуть внешнему осмотру. Они нс 

должны иметь видимых повреждений, маркировка должна бить 
четкой.

Емкость измеряют в соответствии с п. 4.3.1, ори этом измене­
ние емкости не должно превышать значений, указанных в табл 10.

Т а б л и ц а  10

Подтип
<Си . 1. 22 5) Требами нд

2 В. 2С н в х А 10%
2D и 2ft — 15%
2Е и 21- ± V ’%

4.7. Пзяемость — по ГОСТ 2Я896 (п. 4.15) со следующими 
уточнениями:
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4.7.1. Условии
Требования, предъявляемые к методу с применением капель­

ной установки, должны быть установлены в ТУ. В случаях, когда 
метод с применением паяльной ванны или метод с применением 
капельной установки не пригодны, испытание проводят с исполь­
зованием паяльника размера А.

4.7.2. Требования к характеристикам приведены в табл. 4.
4.8. Быстрая смена температуры — по ГОСТ 28896 |п. 4.16) со 

следующими уточнениями.
4.8.1. Специальная предварительная выдержка — по п. 4.1.
4.8 2 Первоначальное измерение
Емкость следует измерять в соответствии с п 4.3.1.
4.8 3. Число циклов; 5.
Продолжительность выдержки при крайних температурах: 

30 мин.
4.8 4 Восстановление: (24дг2) ч.
1.9. Внбраинн — но I ОСТ 28896 {п. 4 17) со следующими 

уточнениями.
1.9.1. Методика В4. Степень жесткости Fc, мри этом амплитуда 

перемещения 0,75 мм или ускорение 98 м/с2 в зависимости от того, 
какая из величин приводит к меньшему ускорению в одном из 
следующих диапазонов частот: 10—55 Г'ц. 10—500 Гц, 10—2000 Гц. 
Общая продолжительность: 6 ч.

В ТУ должен быть установлен диапазон частот и указан метод 
монтажа при испытании. Для конденсаторов с аксиальными вы­
водами и предназначенных для крепления только за выводи рас­
стояние между корпусом и точкой крепления должно быть 
(6±1) мм.

4.9.2. Заключительный контроль, измерения и требования — 
См табл. 4.

4.10. Ударная тряска — по ГОСТ 28896 (н. 4.18) со следую­
щими уточнениями.

В ТУ должно быть указано, какое из испытаний следует п о ­
водить — на ударную тряску или удар.

4 10.1. Первоначальные измерения — нс проводят.
4.102. В ТУ должно быть указано, какую из следующих пред­

почтительных степеней жесткости нужно применять:
общее число ударов: 1000 или 1000 

ускорение: 390 м/с2 (40 r) 
длительность импульса: 6 мс 

или
ускорение: 98 м/с* (10r) 
длительность импульса: 16 мс

В ТУ должен быть также указан метод монтажа, которым сле­
дует пользоваться при испытании Для конденсаторов с аксналь-
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ними выводами и предназначенных для монтажа только за вы­
воды расе гоя и и и от корпуса до точки крепления должно быть 
(6 ' 1) мм.

4.10.3 Заключительный контроль, измерения и требования
Конденсаторы следует подвергнуть внешнему осмотру и изме­

рить их характеристики; они должны отвечать требованиям, при­
веденным в и. 4.11.3.

4.11. Удар — по ГОСТ 288% (п. 4.19) со следующими уточ­
нениями.

В ТУ должно быть указано, какое мз испытаний следует про­
водить - • на ударную гряску или удар.

4.11.1 Первоначальные измерения нс проводят.
4.11 2 В ТУ должно быть указано, какую мз следующих пред­

почтительных степеней жесткости следует применять.

Ускорение, м/с7 (р) Длительность импульса, мс

294 (30) 18
490 (50) 11
981 (100) 0

Форма нм пульса — полусинусоидальная.
В ТУ должен быть указан метод монтажа конденсаторов. Для 

конденсаторов с аксиальными выводами и предназначенных для 
монтажа только за выводы, расстояние между корпусом и точкой 
крепления должно быть (6±1) мм.

4.11.3 Заключительный контроль, измерения и требования
Конденсаторы следует подвергнуть внешнему осмотру. Они не

должны иметь видимых повреждений с четкой маркировкой.
Нм кость следует измерять в соответствии с п. 4.3.1.
Изменение емкости не должно ирсаыыать значений, указанных 

в табл 11.
Т;« ft линя II

Модны 
ICW и 3%5! IprflVll -1 1

СИ. 20. 2Х V'‘
? |i  21? 15*%
21.. 21- .» 2о ь

•М2. Последовательное!!, климатических испытаний — по 
ГОГ Г 288% (н 1.21) со сле.о ю т  .тми уточнениям!!.

1 !2.1 ('■ • низ IMUIK н v  O’apme 1Ы”*я ныдсрАкП — по и. 1.1.
•1 !:? .!.i. 11 •p ,4 iiini;m i.;-л< измеримая
1> о. it. i a ,v  ы  измерял» .» .о-дпюн «п,Щ с II 4 3.1.
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4 12.2. Сухое юпло -  по ГОСТ 28896 (п. 4.21.2).
4.12.3. Влажное тепло, циклическое, испытание О*, первый 

цикл — по ГОСТ 28896 (п. 4.21.3).
4.12.4. Холод — по ГОСТ 28896 (п. 4.21.4) со следующими 

уточнения/т,
4 12.4.1. Заключительный контроль и требования
Конденсаторы следует подвергнуть внешнему осмотру. Они 

должны отвечать требованиям, приведенным в табл. 4.
4 12 5. Пониженное атмосферное давление - -  по ГОСТ 28896 

(п 4 215) со следующими уточнениями.
4.12.5.1. Вели данное требование указано в ТУ. испытание сле­

дует проводить при температуре от 15 до 35°С и давлении 8.5 кПз 
(85 мбар).

Продолжительность испытания: 1 ч.
4.12.5.2. Сразу после достижения пониженного давления па 

конденсатор следует подать напряжение, равное <ЛЮУ, и выдержать 
его и течение I—2 мин.

4.12.5 3 Заключительный контроль и требования
Конденсаторы следует подвергать внешнему осмотру. Они 

должны отвечать требованиям, приведенным в табл. 4.
4.12.6. Влажное тепло, циклическое, испытание ПЬ, остальные 

циклы (без подачи напряжения).
Категория Число циклов по 24 ч

- -/56 5
-  ■/ /21 1
- / ;ю 1
- / /04 0

4.12.6.1. Восстановление: (24-1-2) ч.
4 12.6.2. Заключительный контроль, измерения и требования
Конденсаторы следует подвергнуть внешнему осмотру. Они не 

должны иметь видимых повреждений с четкой маркировкой.
После намерения характеры тики конденсаторов должны соот­

ветствовать /ребопаппим, приведенным з табл. 13. И случае, когда 
изменение емкости не соответствует допустимому значению, кон­
денсаторы посте проведения других измерений следует подверг­
нуть выдержке я соответствии с и. 4.1. после чего произвести по­
вторное измерение емкости. Изгд-нсш'с емкости должно отвечать 
требованию, установленному и тдбл. 12.

4.13 Влажное тепло, постоянный оежнхт - - т о  ГОСТ 28896 
<11 4 .2 .2 )  СО С тс Ч \« о п ц и и  \  ТОЧ1СЧИЯ\ТН.

4.13 1 Сдн-'-’т.н.»; я претерите.тытая выдержка — по и. 1.1.
I 132 Пс-ХТчнШ'М »1.но<* н т-и елге
П м то . Ть с л е д и т  ж м у р и т ь  к 1‘НН'В,* ГС IB III с н. 1.3.1.
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Т а б л и ц а  12

|||* гPC-*41U> Условия
М)ИГ|»СП11>

Tin'6oea»ii*

П<МТ«ПМ 
2В. 2С и 2Х

Пенн 1ч 
20 2R

Поа»т
2£

Почти
2F

Емкость П 4.3 1 АС
С  < * 10' с

аС  „
—- —  <

д с
—  < ± 3 0 -Й
с

Тангенс
угла
потерь

П. 4.3.2 № < 5 0  10 а 1К?*<70 10 ** iR i^ O -IO "1

Сопро­
тивление
изоляции

11 13 3 Я и.^П Х » МОм или /?я»-СП!.ч5г25 с (в зависимости 
от того, какое пт значений меньше)

П р и м е н е н и е  Расшифровку кода подтипов см. в n 2 25.

4 13.3. Условия испытания
Напряженке не подается, если другое не указано в ТУ.
Если в ТУ предусмотрена подача напряжения, то одну поло­

вши выборки испытывают с подачей напряжении UMv, а другая 
половина выборки испыпинается без подачи напряжения.

4.13.4. Восстановление: (21-’ 2) ч.
4.13.5. Заключительный контроль, измерения и требования
Конденсаторы следует подвергнуть внешнемv осмотру. Они не

должны иметь видимых повреждений, маркировка должна быть 
четкой

После измерения характеристики конденсаторов должны соот­
ветствовать требованиям, приведенным в нижеследующей таблице. 
В случае, когда изменение емкости нс соответствует допустимому 
значению, конденсаторы после проведения других измерений сле­
дил подвергнуть выдержке в соответствии с п. 4.1, после чего 
произвести ловюрное измерение емкости. Изменение емкости долж­
но отвечать требованию, установленному в табл. 13.

4.14. Срок службы — по ГОСТ 28890 (п. 4.23) со следующими 
уточнениями

4.14.1. Специальная предварительная выдержка — но п. 4.1.
4 14.2 Первоначальное измерение
Емкость следует измерять в соответствии с п. 4.3.1.
4 14.3. Условия испытания
Температура: верхняя температура категории.
Напряжение: 1.5 номинального напряжения (1.5 UM*)
Продолжительность: 1090 ч.



ГОСТ Р 50294—92 С  25

Т а б л и ц а  13

Нчме
рсинс

Условия
измерении

Требовали*

Подтипы
2В. JC я 2Х Полтины 

30 я 3R
Подтип

2Е Подтип
№

Емкость П. 1.3.1 д с
< ± 1 0 & АС

—  <±>5%
АС
с  < ± 2 0 %

А С
т < ± ; < к

Тангенс
угла
потерь

П. 4.3.2 lR i< 5 0  -I0-* igi<70-[<>-‘ lgf.<70. ГО *

Сопро
тивлепне
ИЗОЛЯЦИИ

П. 4.3.3 R.x >  1СЮ0 МОм или К,.-С,,,.*, 3» 25 с (в 
от того, какое из значений меньше)

зависимости

П р и м е ч а н и е .  Расшифровку хода подтипу см в п. 225.

4-14.4. Восстановление; (24±2) ч.
1.14.5. Заключительный контроль, измерении и требования
Конденсаторы следует подвергнуть внешнему осмотру. Они нс 

должны иметь видимых повреждений, маркировка должна быть 
четкой.

После измерения характеристики конденсаторов должны от­
вечать требованиям, приведенным в табл. 14. В случае, когда

Таблица 14
Трсвошния

ll)Mf
Itt пне

УтМОКЦЧ
•  IX P J W flt» Потта ши 

2В. JC. н  ЗХ
П»з 1 ичи 
ЛЗ 11 2R

Подтип
2Е

ik-Ч.ии
к!

Емкость П. 4 3 1 АС
—  < ± » %

с  'e ± 2 " , '
АС
С < * * *

ЛС
С < ± м %

Тангенс
угла
потерь

П. 4.3.2 Jg?<50- Н Г 3 «**<70- »)*3 ig»<70.10~*

Сопро
тивлеине
И  30.1*11311

П. 4 3-3 /?.и >  2000 МОм или tf.ii-С„оч ^  50 с (в зависимости 
от того, какое из значений меньше)

П р и м е ч а н и е .  Расшифровку кода подтипов см. п п. 2 2.5.
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изменение емкости не соответствчет допустимому значению, кон­
денсаторы после проведения других измерений следует подверг­
нуть выдержке в соответствии е n 4.1. после чего произвести по­
вторное измерение емкости. Изменение емкости должно отвечать 
требованию, установленному о табл. 14.

4.15. Стойкость изделия к воздействию растворителя (если тре­
бование предъявляется) — по ГОСТ 28896 (п. 4.31).

4.16. Стойкость маркировки к воздействию растворителя (если 
требование предъявляется) — по ГОСТ 28896 (п. 4.32).
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приложение I
CrtfMlllOHHOe

СТАРЕНИЕ ЕМКОСТИ КОНДЕНСАТОРОВ ПОСТОЯННОЙ ЕМКОСТИ 
С КЕРАМИЧЕСКИМ ДИЭЛЕКТРИКОМ ТИПА 2

I. Висдснис
Большинство керамических диэлектриков ж  па 2. используемых дли кера­

мических конденсаторов, обладим ссгмстоэлектричискими свойствами и харак­
теризуется температурой точки Кюри При температуре, превышающей ее. такой 
диэлектрик имеет практически симметричную кубическую кристаллическую струк­
туру. в то время кок при температуре ниже точки Кюри его кристаллическая 
структура менее симметрична. Хотя в отдельных кристаллах этот фажвый 
переход происходит очень резко, п практической керамике он. как правило, 
происходит в диапазоне определенных температур но во всех случаях такие 
диэлектрики характеризуются пиком кривой злвнсимос-и емкости от темпера ту- 
1,ы С. течением времени после охлаждения диэлектрика до температуры ниже 
точка Кюри воны в кристаллитесчой решетке под влиянием тепловых колебаний 
стремится к состоянию с более и.икон потенциальной эигргией Это приводит к 
явлению «старения емкости», т е. непрерывному уменьшению сминай коидсм 
eaiopa по времена Однако, если конденсатор нагреть до температуры, лревы- 
ш.ношен точку Кюри, ти происходит обратный процесс, т е емкость, умеиь 
шияшаяся в результате старения, восстанавливается. Процесс «старения» во­
зобновляется с того момента, как конденсатор охладится 

2 Закон старения емкости
В течение первого часа после охлаждения до температуры ниже точки Кюри 

уменьшение емкости определяется недостаточно хорошо, но но нстечеини этого 
времени уменьшение емкости происходят по логарифмическому закону, который 
можно выразить через постоянную старения

Постоянная старения к определяется как выраженное в процентах умеиь- 
шение емкости в результате процесса старении диэлектрика, которое происходит 
«зэ декаду», т. е. за время, увеличенное в 10 раз. например, от I до 10 ч. По 
скольку закон уменьшения емкости является логарифмическим, уменьшение ем­
кости. выраженное в процентах. будет равно 2 к за время старения от I до 
1Q0 ч и 3 к за время старения от 1 до 1СОО ч.

Математически это может быть выражено следующим уравнением:

С, С , ( 1 -

где С, — емкость через / часов после начала процесса старения;
С — емкость через 1 ч после начала процесса старения;
А — постоянная старения, выраженная в процентах за декаду (как оп­

ределено выше);
/  — время в часах от качала npoucccu старения.

Постоянная старения может быть установлена изготовителем для каждого 
конкретною керамического диэлектрика или ее можно вычислить путем пол- 
действия на конденсатор процесса, обратного старению, с последующими и*ме 
ргииямн емкости в двух и более точках через определенные промежутки вре­
мени

Тогда * определяется из следующего уравнения 
100 (С(1 - •?,,)
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Если измерения емкости производятся в грех или более временных сече­
ниях. то можно построить график зависимости емкости С, от времени ljj.' или 
зависимость IgC or Ig;

Измерение емкости в процессе старения необходимо производить при одной 
и той же температуре окружающей среды с целью исключения влияния зависи­
мости емкости конденсатора от температуры, не сия тайного со старением ди­
электрика

3 Измерении емкости и допускаемого отклонения емкости по и 4.3.1.
В связи с явлением старении необходимо установить эталонное время, в те­

чение которого емкость должна Сыть в пределах установленного допускаемого 
отклонения. Она устанавливается при 1 000 ч. поскольку по истечении этого вре­
мени дальнейшего ощутимого уменьшения емкости практически нс происходит.

Для расчета емкости С,«№ через !000 ч необходимо знать постоянную ста­
рения нлн определить ее. как указано в предыдущем пункте, воспользовавшись 
следующей формулой.

с*о» C' [ ,~ i5 > (3 "lg ,)]
При заводских измерениях уменьшение емкости в результате старения от 

времени измерения ло 1000 ч будет известно и может быть компенсировано 
путем установления при проведении контроля асимметричных значений допус­
каемого отклонения. Например, если известно, что уменьшение емкости состав­
ляет 5 %. то конденсаторы с допускаемым отклонением ±20% можно контроли­
ровать по предельным значениям *-21з/— 15!е-

При необходимости, контроль емкости на соответствие допускаемому от­
клонению может бить произведем при температуре 20°С или результаты из­
мерения приведены к этой температуре

Для исключения влияния на результаты измерения тепла рук. конденсато­
ры следует брать пинцетом

А Специальная мредмари1елм1ая выдержка — по п. 4 1
Во время многих испытаний, приведенных в данном стандарте, требуется 

измерять изменение емкости после различных воздействий при Заданном вре­
мени выдержки (например, в последовательности климатических испытаяни». 
Во избежание побочного эффекта старения конденсатор перед этими испытания­
ми подвергают специальной предвари тельной выдержке в течение I ч при верх- 
ш-й температуре категории с последующей выдержкой в течение 24 ■» в нор­
мальных климатических условиях испытания.

У Конденсаторов, температура точки Кюри которых ниже верхней темпе­
ратуры категории это приводит к явлению, обратному старению, после чего 
измерение емкости производится через 24 ч.

При необходимости, после испытания также может быть произведет» нос- 
становление емкости конденсатора н приведение ее к уровню измеренному ве­
ре» 21 ч чтобы свести к минимуму изменение емкогги. связанное со старением.

Если температура точки Кюри диэлектрика выше верхней температуры ка­
тегории. то специальная предварительная выдержка не полностью восст ai.aвли­
вает емкость конденсатора. но тем нс менее, эффект восстановления лостпто«но 
значителен Для ладного восстановления емкости таких конденсаторов могут 
потребоваться температуры до ПУГС. в результате чего может быть поврежде­
на оболочка конденсаторов Поэтому в тех ^многочисленных случаях когда 
потребуется полное восстановление емкости таких коидеисаторои, в ТУ на них 
должно быть приведено подробное описание проведения процесса восстановле­
ния и необходимых при этом предосторожностей.
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приложении 2
Обязательное

ОСНОВНЫЕ РЯДЫ ПРЕДПОЧТИТЕЛЬНЫХ ЧИСЕЛ

Т а б л и ц а  J5

Основам» виды
Номер
РЯХИ

Теоретические
значения Рл.1«пс гк между 

числачи скж;»- 
HOf О рядя и
В - и ч ч  г н и м м  

4МЯ'1СкМ*ИИ, iPi Rirt М»*тнссы лог.1 рн ) мои Расчетные
ьсдпчиыи

1.00 1.00 0 000 1.0000 0
1.25 4 100 1.2,81) 0.71

1.60 l.WJ Я 200 1.5849 -п0.95
2.00 12 300 1.9953 +  0.21

2 3 2 3 16 400 2,511!» —0.47
3,15 20 500 а ! г>2з -0 .3 9

4.00 4.00 24 («0 3.9.4 II •f 0.47
5.00 2» 700 5.0119 —0.24

6.30 6.30 32 801) 6.3096 -0 .1 5
8.00 36 900 7.9433 -г 0.71

10.00 10.00 •10 000 10.0000 0

Примечания:
1 Определение предпочтительных чисел.
Предпочтительные числа представляют собой соответственно округленные 

значения членов геометрической прогрессии, которая включает целые степени

десяти со следующими коэффициентами в качестве множителей: Г  10,

I 10 для интервала от 1 до 10. Так как ряды предпочтительных чисел не 
ограничены п обоих направлениях, то цифровые значения членов других деся­
тичных интервалов получают путем умножения величин, данных я табл 15, на 
положительные или отрицательные целые степени десяти

2 Термины п определении
-  1 Теоретические значения: числовые значения членов 

5 ■■ - N 10-----\
(» 10) . W  Ю)'

2 2 Расчетные значения.
Значения, I рнб.11!-ичелько равные теоретическим значениям с точностью до 

пятою знака (относительная погрешность по сравнению с теоретическими значе­
ниями со’г:т..яег менее 1120000).

23  Предпочтительные числа
Значения, округленные как указано а колонках R5; R10 табл. 15.
1М Номера чисел
ЛпФмс шческнй ряд последовательных чисел, указывающих предпочтитель- 

икс -IT M I. iio'iiHi. я от 0 для предпочтительного числа 1.00.
л Обт.^чспис рядов
11 •. n-чм предпочтительных чисел имеют обозначения, которые аачпнаюгея букной R
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4 Основные ряды
Риды, приведенные в табл 15, являются рядами, которые должны приме­

няться. Они обозначаются условными индексами R5. R10.
Величины ряда R5 следует предпочитать величинам ряда R10.
Вышеуказанных условных индексов достаточно, если ряды не ограничены в 

обоих направлениях В противном случае применяется следующий способ обоз­
начении. покатывающий пределы;

RI0 (1 ,2 5 ...)  для рядов, ограниченных членом 1,25 (включительно) в ка­
честве нижнего предела;

R5 (___45» для рядов, ограниченных членом 45 (включительно) н качестве
верхнего предела

5. Производные ряды
6 1 Ряды, полученные отбором каждого второго, третьего, четвертого г.лм 

р-то плена основного ряда Они обозначаются условными индексами соответ­
ствующего основного ряда, после которого ставится прямая юная черта (знак 
деления) и число 2, 3. 4 ..или р Если ряд ограничен, условный индекс должен 
содержать укатания па члены, ограничивающие ряд; если ряд не ограничен, 
должен быть указан хотя бы одни член.

Примеры;
(R5/2 ( I - .  ИХКЮОО) — ряды, ограниченные пленами 1 и 1000000 н включаю­

щие оба члена.
JR1C/3 ( . 8 0 . . , )  — ряды, включающие член 80 н не ограниченные в обоих

направлениях.
П р и м е ч а н и е  Производный ряд RIO# ( I . . . ) .  который получен от 

I путем отбора каждого третьего члена ряда R10, состоит из следующих чле­
нов.’ 1; 2. 4: 8. 16; 31 .5 ... Коэффициент этого ряда приблизительно равен 2

5 2 Если г — показатель основных рядов, т е. г=5, Ю. р — шаг производ­
ного ряда. т. е. число ступеней в основном ряду, необходимых для построения 
производного ряда, то показатель производного ряда будет: \0Г '

Если V положительное целое число, показатель, характеризующий произ­
водный ряд, будет Юл,4С. и весь производный ряд .записывается, как Rrfp 
( . 10v-«.. ).

Если х обозначает любое целое число, положительное, нуль или отрицатель­
ное, любой член производного ряда записывается следующим образом

{ -  +  Р- \
J0V<°>I0<*,) '  10 '  .
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ

1. ПОДГОТОВЛЕН И ВНЕСЕН Министерством электронной про­
мышленности СССР

2. УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Постановлением 
Госстандарта России от 23.09.92 № 1242
Настоящий стандарт подготовлен методом прямого применения 
международного стандарта МЭК 384—9—В8 «Конденсаторы по­
стоянной емкости для электронной аппаратуры. Часть 9. Груп­
повые технические условия на конденсаторы постоянной емко­
сти с керамическим диэлектриком класса 2» и полностью ему 
соответствует

3. Введен впервые
4. ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНО ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕН­

ТЫ

П у и к г .  I l o i n y i l v r .  И H O T O ptW  
Л р К Ь С ^ С 'Г Д  с с м л к л

О б » ы < » ч ? :а н ?  к м о т и р н ' -  
и у И н ц р т о  с г а и д « р п >  М Э К

О б о к з а ч е е н ?  o u - ' i p c r a m *  
И ОГО И а(» и ^Т И 'Х 4 П  т е х н к  
•IC C K O IO  д и к у ш и * * * .  И *
к о т о р о й  д а н »  с с м п а а

1.2. 1.5. 1 6. 2.2.3, 33, 3.4.
3 4.1. 3 5 3. 4.2. -1.3.1. 4 3 2.
4 33, 4 3.3 1. 4 3 1 13.4.2.
4.4.2.. 4.5. 4.G. 4 7. 4 8. 4 9. 
4 10. 4 II 4 12 4 12,2 4 12 3
4.12.4.. 4 12.5. 4.13. 4.14,
4 15. 4 If. .МЭК 3 8 4 -1 -8 2 ГОСТ 28896-91
2.2 4 1 •МЭК 63-63 ГОСТ 28884 • 93
2.1.1 МЭК 6 8 -1 -8 8 ГОСТ 28198-89
3.52 МЭК 384- 9 -  1-88 ГОСТ Р 50291-92
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