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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на горные породы, на­
сыщенные в природных условиях нефтью, газом или водой и уста­
навливает метод определения коэффициента открытой пористости 
образцов горних пород жидкостенасыщен нем.

Стандарт не распространяется на рыхлые горные породы.
Сущность метода заключается в определении объема пустот­

ного пространства образца (по разности масс сухого н насыщен­
ного жидкостью образца), его внешнего объема (по разности масс 
насыщенного жидкостью образца в воздухе н в насыщающей жид­
кости) и вычислении коэффициента пористости путем деления 
первого объема на второй.

1. МЕТОД ОТБОРА ОБРАЗЦОВ

1.1. Метод отбора образцов —по ГОСТ 2G-150.0— 85.

2. ОБОРУДОВАНИЕ, ИНСТРУМЕНТЫ И РЕАКТИВЫ

2.1. Оборудование, инструменты и реактивы — по ГОСТ 
26450.0—85 со следующим дополнением:

устройство для насыщения образцов (чертеж), конструкция 
которого предусматривает:

Издеине официальное Перепечатка воспрещена
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Стр. 7 ГОСТ 26450.1—85

Принципиальна* схема устройства 
для насыщения образцов

о

coca и заполнение системы япю сФ геиич но пухом

возможность раздельного вакуумирования сухих образцов и 
насыщающей жидкости:

герметичность (при отсутствии следов жидкости установка дол­
жна быть герметична при остаточном давлении 2.0-10- * МПа);

регулируемую подачу вакуумнрованной жидкости на дно сосу­
да с образцами для заполнения его снизу вверх:

одновременное насыщение не менее 25—30 образцов массой 
менее 60 г или 3 5 образцов массой менее 800 г;

возможность визуального контроля образцов н жидкости при 
вакуумировании и заполнении сосуда с образцами;

возможность медленного приведения давления в установке к 
атмосферному при выключенном источнике вакуумирования.

2.2. В качестве рабочей жидкости применяют керосин, дистил­
лированную воду или модель пластовой воды. В ведомости ре­
зультатов указывают насыщающую жидкость.

2.2.1. Рабочая жидкость не должна:
вызывать набухания породы, отслаивания частиц, деформации 

образца;
вступать с веществом породы в химическое взаимодействие: 
быть токсичной.

3. ПОДГОТОВКА К АНАЛИЗУ

3.1. Образцы правильной формы изготавливают из куска керна 
путем его бурения, обрезки, обточки и шлифовки; неправильной 
формы — путем откалывания, отпилнвання и подшлифовки ост­
рых углов. Слабосиементнрованные сыпучие образцы укрепляют
в
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тонким слоем клея, оставляя участки поверхности для прохожде­
ния насышаюшей жидкости.

3.2. Керосин очищают от смол дву-, трехкратной фильтрацией 
его через силикагель марки АСК в адсорбционных колонках или 
делительных воронках, заполненных на 2/» объема силикагелем. 
Кроме того, керосин может быть очищен перегонкой или 
с помощью бентонитовой глины. Плотность керосина определяют 
с погрешностью до 0,01 г/см3.

3.3. Модель пластовой воды приготавливают путем растворе­
ния в дистиллированной воде солей, преобладающих в составе 
пластовой воды. Качественный и количественный солевой состав 
рассчитывают на основании химического анализа пластовой воды.

4. ПРОВЕДЕНИЕ АНАЛИЗА

4.1. Для определения коэффициента открытой пористости об­
разцы высушивают в сушильном шкафу при температуре (105± 
± 2 ) ' С  до постоянной массы .И, с погрешностью до 0,001 г — 
для образцов массой менее 20 г и с погрешностью до 0,01 г — для 
образцов массой более 20 г. При сушке образцов в термовакуум­
ных шкафах температура сушки (70±2)°С. что рекомендуется 
для снльноглиннстых пород.

4.2. Перед взвешиванием образцы охлаждают в эксикаторах 
над прокаленным хлористым кальцием или высою^днспсрсным си­
ликагелем. В этих же эксикаторах образцы хранятся до насыще­
ния рабочей жидкостью.

4.3. Насыщение образцов рабочей жидкостью проводят следую­
щим образом.

4.3.1. Сухие взвешенные образцы устанавливают в кристалли­
затор в один ряд и пометают в емкость 3 устройства для насы­
щения (см. чертеж).

4.3.2. В сосуд 1 заливают рабочую жидкость.
4.3.3. Вакуумнруют раздельно образцы и рабочую жидкость. 

Жидкость вакуумнруют до прекращения интенсивного выделения 
пузырьков газа. Время вакуумирования образцов выбирают з со­
ответствии с рекомендуемым приложением I.

4.3.1. По истечении времени вакуумирования перекрывают : -щм 
вакуум-насоса У и производят слив пеботыпого количества (т- 
вакуучированной жидкости через кран 2 таким образом, чтобы 
слой жидкости покрыл дно кристаллизатора на высоту 1,0 см для 
создания условий капиллярной пропитки.

4.3.5. Поднимают ступенями уровень жидкости по мере повы­
шения уровня капиллярной пропитки. Прн повышении остаточно­
го давления в системе включают на непродолжительное время 
вакуум-насос.
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4.3.6. По окончании капиллярной пропитки поднимают уровень 
жидкости на высоту не менее 1,0 см над поверхностью образцов и 
вакуумнруют до прекращения интенсивного выделения пузырьков 
газа.

4.3.7. Выключают вакуум-насос, медленно открывают кран 8 и 
извлекают кристаллизатор с образцами.

4.3.8. Оставляют образцы в жидкости для донасыщения при 
атмосферном давлении либо помещают в аппарат высокого давле­
ния и донасыщают при давлении 5,0—15,0 МПа. Время донасыще- 
ння образцов выбирают в соответствии с рекомендуемым прило­
жением 1. После этого контролируют массу насыщенного образца 
взвешиванием в воздухе до получения постоянного значения (про­
водят контрольные взвешивания 2—3 образцов из партии).

4.3.9. При донасыщения образцов и при всех последующих опе­
рациях образцы выдерживают под уровнем жидкости, чтобы не 
было контакта их с атмосферой. Кристаллизатор закрывают 
крышкой. Если образцы насыщают моделью пластовой воды, кри­
сталлизатор с образцами помещают в эксикатор для предотвра­
щения испарения воды и, как следствие, изменения минерализа­
ции жидкости.

4.4. Взвешивание насыщенных образцов проводят с погреш­
ностью до 0,001 г — для образцов с массой менее 20 г и с пог­
решностью до 0,01 г — для образцов с массой более 20 г.

4.4.1. После окончания процесса насыщения и донасыщения об­
разцы взвешивают гидростатически, определяя массу образца, 
погруженного в жидкость — Л!3. Для этого над левой чашкой 
весов помешают мостик, на который ставят стакан с отвакууми* 
рованкой рабочей жидкостью, которой насыщены образцы. Из кри­
сталлизатора, где находятся насыщенные образцы, извлекают об­
разец и помещают его в корзинку из тонкой проволоки или петлю 
из лески, которую подвешивают к дужке левой чашки весов. Об­
разец при этом должен быть погружен в стакан с жидкостью под 
уровень последней п не должен касаться стенок и дна стакана в 
момент взвешивания. Уровень жидкости в стакане в момент дости­
жения равновесия должен быть приведен к одной и той же отмет­
ке для всех образцов. Определяют массу образца, помешенного 
в жидкость с подвеской — (Л(2+ а ) . Образец помещают обратно 
в кристаллизатор под уровень жидкости. По окончании гидроста­
тического взвешивания каждой партии образцов определяют гид­
ростатическую массу подвески (корзинки, лески) — а.

4.4.2. После завершения гидростатического взвешивания всей 
партии, проводят взвешивание насыщенных образцов в воздухе. 
Для этого образец вынимают из кристаллизатора и удаляют из­
быток жидкости с его поверхности. Эту операцию проводят с по­
мощью смоченной в этой же жидкости фильтровальной бумаги 
или обкатывают образец на стекле, пока поверхность образца не
8
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потеряет блеск и не станет матовой. Определяют массу насыщен­
ного жидкостью образца в воздухе — Afj.

5. ОБРАБОТКА РСЗУЛЬТАТОВ

5.1. Результаты взвешивания, определения плотности рабочей 
жидкости и вычисление открытой пористости записывают в жур­
нал или специальную перфокарту в соответствии с рекомендуе­
мым приложением 2.

5.2. Коэффициент открытой пористости (Кп ) в процентах вы­
числяют по формуле

К п - L
Л4»-М,

•100,

где Aft — масса сухого образца горной породы, г;
М2 — масса насыщенного жидкостью образца горной по­

роды в насыщающей жидкости, г;
А13 __ масса насыщенного жидкостью образна горной породы 

в воздухе, г.
5.3. При определении коэффициента открытой пористости жид- 

конасыщеннем вычисляют по результатам взвешивания образца 
.  объемную плотность (6П), г/см3, по формуле

где бж — плотность рабочей жидкости, г/см3 
н кажущуюся минералогическую плотность (6, г/сы3, по фор­
муле:

Зк.и.п= М,-6ж
.'М,— .VI.

5.4. Допустимые погрешности определения коэффициента от­
крытой пористости методом жидкостенасыщсния не должны превы­
шать максимальные погрешности, расчет которых приведен в 
справочном приложении 3.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I 
Рекомендуемое

Таблица рекомендуемых режимов насыщения образцов 
для определения коэффициента открытой пористости жидкостеиасыщением

О р т к я . *

2 0  Н1СЫ1Ц««ИН

мессе о б д о и д .  
г

П р о и к и зс -  
моетъ. ми/*

M K V V tfn p o
и н а я

о б р а м ю »

к е л в л д я р ч о й
с р о  1ИТКХ1

п о д
Itil.VN  MOM

при
а тм о с ф е р н о й

даэдеиик
ПОД

д ам е »  ие«

О т  20  д о  60 1 0 - * 2 0 .2 10 0 .5
I 0 - 5 - I 0 - J 3 0 .3 21 1 .С

1 0 — «— 1 0 —* 4 0 .5 48 1.5
г о - « с 1 . 0 72 2 .0

О т  300 д о  800 1 0 - * 3 0 .5 2  * --4 8 1 . 0

10-> — Ю -* 1 1 . 0 4 3 - 7 2 2 .0
1 0 - ‘ — 1 0 - ’ 5 2 .0 7 2 -  % 3 .0

1 0 - ‘ 8 2 .0 9 6 - 1 0 2 1 . 0
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Рекомендуемое

Форма и пример затеем результатов при определении коэффициента
открытой пористости с примером записи результатов
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3. 
Справочное

ПОГРЕШНОСТЬ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА ОТКРЫТОЙ ПОРИСТОСТИ'

I. Погрешность определения коэффициента открытой пористости слага­
ется ИЗ:

погрешности взвешивания, г;
погрешности подготовки насыщенного образца к взвешиванию, г; 
погрешности, вызванной неполнотой васышеиия.
Суммарная относительная погрешность выражается формулой

где АК„ — абсолютная погрешность определения пористости,
ЛЛ'п/А'п —  относительная погрешность определения пористости;

А.М| — погрешность взвешивании;
А М3 — погрешность подготовки насыщенного образца к навешиванию »  

воздухе;
«Г — погрешность из-за неполноты насыщения.

1.1. Величина АЛГ мала, при взвешивании на технических песах 1-го клас­
са ие превышает ± 0 .0 2  г — удвоенного порога чувствительности этих весов.

1.2. Погрешность подготовки насыщенного образца к взвешиванию в воз­
духе зависит от опита лаборанта. По экспериментальным данным, заключаю­
щимся в многократном повторении осушения поверхности и взвешивании о д ­
них и тех ж е образное, эта погрешность нс превышает погрешности взвешива­
ния. Можно принять ДМд—Д А Т -1 0.02 г.

1.3. Погрешность из-за неполноты насыщения может быть оценена а ре­
зультате экспериментальных работ и выражается в виде:

AV'

где Г„ — полный объем порового пространства:
А V — недонаеыщенный объем
Согласно экспериментальным данным при соблюдении режимов насыще­

нии (см. приложение 1) погрешность из-за неполноты насыщения исчезающе 
мала ( ф - 0 ) .

2 Суммарная относительная погрешность определения коэффициента от­
крытой пористости составляет:

при Ап > 1 5  % — 2  %,
при 6 < А п  < 1 5  Si -о т  2 до 5 %,
при Ко -55 % — до 10 %.
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