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Предисловие

1 РАЗРАБОТАН Всероссийским научно-исследовательским институтом ж елезнодорож ного  
транспорта (В Н И И Ж Т ) М инистерства путей сообщ ения Российской Ф едерации

ВН ЕСЕН  М инистерством путей сообщ ения Российской Ф едерации

2 П РИ Н Я Т  И ВВЕДЕН В Д Е Й С Т В И Е  П остановлением Госстандарта России от 27 января 
2000 г. №  18-ст

3 Стандарт соответствует международному стандарту М Э К  76-1 в части общ их требований к 
силовым трансформаторам

4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫ Е

€> ИГ1К Издательство стандартов. 2000

Настоящий стандарт не может быть полностью  или частично воспроизведен, тиражирован и 
распространен в качестве оф ициального издания без разрешения Госстандарта России  
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ГОСТ Р 51559-2000

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф  Е  Д  Е Р  А Ц И  И

ТРАН СФ О РМ АТО РЫ  СИ Л О ВЫ Е М АСЛЯНЫ Е КЛАССОВ Н АП РЯЖ ЕН ИЯ НО И 220 кВ 
И АВТОТРАНСФ ОРМ АТОРЫ  Н АП РЯ Ж ЕН И ЕМ  2 7 ,5  кВ ДЛЯ ЭЛЕКТРИ ЧЕСКИ Х  

Ж ЕЛ ЕЗН Ы Х Д О РО Г П Е РЕ М Е Н Н О ГО  ГОКА

Общие технические условия

General-purpose oil-immersed power transformers o f  110 and 220 kV and autotransformers o f 27,5 kV 
for electric a.c. railways. General specifications

Дата в веления 2001—01—01

1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на силовые стационарны е масляные трансформаторы  

классов напряжения 110 и 220 кВ и автотрансформаторы напряжением 27.5 кВ. предназначенны е 
для питания тяговых сетей электрических железны х дорог перем енного тока, электрифицированных  
по системам тягового электроснабж ения 25 и 2x25 кВ.

Объектом стандартизации являются трехфазные трехобмоточны е трансформаторы с регулиро­
ванием напряжения под нагрузкой мощ ностью  от 16000 д о  40000 кВ А . включая трансформаторы с 
повы ш енной стойкостью  к коротким замы каниям, для системы тягового электроснабжения 25 кВ, 
одноф азны е универсальные двухобмоточны е и трехобмоточны е трансформаторы с регулированием  
напряжения под нагрузкой мощ ностью  от 16000 д о  25000 кВ А  для систем  тягового электроснабж е­
ния 25 и 2x25 кВ, одноф азны е автотрансформаторы мощ ностью  от 10000 д о  16000 кВ А  для системы  
тягового электроснабжения 2x25 кВ.

Специфика использования трансформаторов и автотрансформаторов на электрических ж елез­
ных дорогах указана в приложении А.

2 Нормативные ссылки
В настоящ ем стандарте использованы ссылки на следую щ ие стандарты:
ГОСТ 12.1.004—91 Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие 

требования
ГОСТ 12.2.007.0—75 Система стандартов безопасности труда. И зделия электротехнические. 

Общ ие требования безопасности
ГОСТ 12.2.007.2—75 Система стандартов безопасности труда. Трансформаторы силовые и 

реакторы электрические. Требования безопасности
ГОСТ 12.2.024—87 Система стандартов безопасности труда. Ш ум. Трансформаторы силовые 

масляные. Нормы и методы контроля
ГОСТ 1516.1—76 Электрооборудование перем енного тока на напряжение от 3 д о  5 кВ. 

Требования к электрической прочности изоляции
ГОСТ 7746—89 Трансформаторы тока. Общ ие технические условия
ГОСТ 11677—85 Трансформаторы силовые. О бщ ие технические условия
ГОСТ 11920—85 Трансформаторы силовые масляные общ его назначения напряжением до  

35 кВ включительно. Технические условия
ГОСТ 12965—85 Трансформаторы силовые масляные общ его назначения классов напряж е­

ния 110 и 150 кВ. Т ехнические условия
ГОСТ 14209—85 Трансформаторы силовые масляные общ его назначения. Допустимы е на­

грузки
ГОСТ 14254—96 Степени защиты, обеспечиваемы е оболочками (К од  IP)
ГОСТ 14255—69 Аппараты электрические на напряжение д о  1000 13. Оболочки. Степени  

защиты

Издание официальное
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ГОСТ 15150—69 М ашины, приборы и другие технические изделия. И сполнения для различ­
ных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в 
части воздействия климатических факторов внеш ней среды

ГОСТ 15543—70 И зделия электротехнические. И сполнения для различных климатических 
районов. О бщ ие технические требования в части воздействия климатических факторов внеш ней  
среды

ГОСТ 17412—72 Изделия электротехнические для районов с  холодным климатом. Техничес­
кие требования, приемка и методы испытаний

ГОСТ 17544—85 Трансформаторы силовые масляные общ его назначения классов напряж е­
ния 220, 330, 500 и 700 кВ. Технические условия

ГОСТ 20243— 74 Трансформаторы силовые. Методы испы таний на стойкость при коротком  
замыкании

ГОСТ 23216—78 Изделия электротехнические. О бщ ие требования к хранению , транспорти­
рованию. временной противокоррозионной защите и упаковке

ГОСТ 24126—80 Устройства регулирования напряжения силовых трансформаторов под на­
грузкой. О бш не технические условия

3 Типы, основные параметры и размеры
3.1 Типы, номинальные мощ ности, сочетания напряжений, схемы и группы соединений  

обм оток трансформаторов и автотрансформаторов должны соответствовать указанным в табли­
цах 1—3.

Условные обозначения трансформаторов и автотрансформаторов — по ГОСТ 11677 с  добав­
лением в буквенной части обозначения буквы Ж, обозначаю щ ей область их применения на 
электрических железных дорогах, и буквы У — для трансформаторов с  повы ш енной динамической  
стойкостью  при коротких замыканиях.

Т а б л и ц а  I — Трехобмоточные трехфазные трансформаторы с регулированием напряжения под нагрузкой

Тип трансформаюрои Кол О КП
Номинал ммк значение напряжения. кВ. 

обмотки Условное обозначение 
схемы и группы соеди-

ВН СН НИ
нения обмоток

ТДТНЖ-16000/ пи 34 1154 27,5 6.6 У н/Д /Д -11-11
115 11,0

ТДТНЖУ-16000/110 34 1154 38.5 27.5 Ун/Ун/Д-0-1!

ТДТПЖ-25000/110 34 1154 27,5 6.6 У н/Д /Д -11-11
115 11,0

ТДТНЖУ-25000/110 34 1154 38,5 27,5 Ун/Ун/Д-0-П

ТДТНЖ-40000/110 34 1164 27.5 6.6 У н/Д /Д -11-11115 11.0

ТДТНЖУ-40000/110 34 1164 38.5 27,5 У н/Ун/Д-0-11

ТДТНЖ-16000/220 34 1154 27,5
6.6

У н/Д /Д -11-11230 11.0
ТДТНЖУ-16000/220 34 1154 38.5 27.5 У н/Ун/Д-0-11

ТДТ НЖ-25000/220 34 1164 27,5
6.6

У н/Д /Д -11-11230 11.0

ТДТНЖУ-25000/220 34 1164 38.5 27.5 У н/Ун/Д-0-11

ТДТНЖ-40000/220 34 1164 27,5
6.6

У н/Д /Д -11-11230 11.0
ТД ТНЖУ-40000/220 34 1164 38.5 27.5 У н/Ун/Д-0-11

П р и м е ч а н и е  — Трансформаюры напряжением 6,6 кВ изготавливают только для существующих 
сетей.
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Т а б л и ц а  2 — Трансформаторы однофазные двухобмоточные и трехобмоточные с регулированием напря­
жения иод нагрузкой

НоviiiMa.tb.ilос значение напряжений. кВ. обмотки Условное обоамаче-
Тип трансформаторов Кол о к п

ВII СИ н и
пи соединения 

обмоюк

О Р Д  Н Ж - 1 0 0 0 0 /1 1 0 3 4  1144

О Р Д Н Ж -1 6 0 0 0 /1 1 0 3 4  1154 N 5 — 2 7 . 5 - 2 7 ,5 I / I - I - 0

О  Р Д Н  Ж - 2 5 0 0 0 /1 1 0 3 4  1154

О Р Д Н Ж -1 0 0 0 0 /2 2 0 3 4  1144

О Р Д Н Ж -1 6 0 0 0 /2 2 0 3 4  1154 2 3 0 — 2 7 . 5 - 2 7 ,5 I / I - I - 0

О Р Д Н Ж -2 5 0 0 0 /2 2 0 3 4  1164

О Р Д Т Н Ж -1 6 0 0 0 /1 1 0 3 4  1154
115

3 8 .5 2 7 . 5 - 2 7 ,5
I / 1 / I - I - 0 - 0

О Р Д Т Н Ж -2 5 0 0 О /1 10 3 4  1154 2 7 , 5 - 2 7 ,5 11 .0

О Р Д Т Н Ж -1 6 0 0 0 /2 2 0 3 4  1154
230

3 8 ,5 2 7 ,5 -2 7 .5
I /1 / 1 - 1 - 0 - 0

О Р Д Т Н Ж -2 5 0 0 0 /2 2 0 3 4  1164 2 7 , 5 - 2 7 ,5 11 .0

Т а б л и ц а  3 — Автотрансформаторы однофазные двухобмоточные

Тип aBioipaiie<|iapMaiopoB Код ОКП
Номкиа.11.иое значение напряжения. кВ. 

обмотки Условное обозначение 
схемы и (руины сое л и- 

нения обмоток
ВН ни

А О М Ж -1 0 0 0 0 /2 7 x 2  

А О М Ж - 1 6 0 0 0 /2 7 x 2

34  1144
2 7 ,5 x 2 2 7 ,5 1 ав то

34  1144

3.2 Трехобмоточны е трехфазные и одноф азны е трансформаторы изготавливают с  соотн ош е­
нием поминальных мощ ностей обм оток В Н -С Н -Н Н  — 100 %-10() % -100 %.

Допускается изготовление трансформаторов со  сниж енн ой  мощ ностью  обм оток классов 
напряжений 35 и 10 (6) кВ д о  50 % или 33 % от номинальной.

3.3 Потери холостого хода и короткого замыкания, ток холостого хода трансформаторов и 
автотрансформаторов должны соответствовать указанным в таблицах 4 — 7. Предельные отклоне­
ния параметров — по ГОСТ 11677.

Т а б л и ц а  4 — Трехобмоточные трехфазные трансформаторы с регулированием напряжения иод нагрузкой

Тип трансформаторов
Потери. k B i

Ток холостого хода. %

холостого хода короткого замы к ли ия

Т Д Т Н Ж -1 6 0 0 0 /1 1 0 2 1 .0 100 0 ,8 0

Т Д Т Н Ж У -1 6 0 0 0 /1 1 0 * — — —

Т Д Т Н Ж -2 5 0 0 0 /1 10 2 8 ,5 140 0 ,7 0

Т Д Т Н Ж У -2 5 0 0 0 /1 10* — — —

Т Д Т Н Ж -4 0 0 0 0 /110 3 9 ,0 200 0 .6 0

Т Д Т Н Ж У -4 0 0 0 0 /1 10 3 6 ,0 220 0 .6 0

Т Д Т Н Ж -1 6 0 0 0 /2 2 0 * — — —

Т Д Т Н Ж У -1 6 0 0 0 /2 2 0 * — — —

Т Д Т Н Ж -2 5 0 0 0 /2 2 0 4 5 .0 130 0 .9 0
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Окончание таблицы 4

Тип трансформаторов
Потерн. кВт

Ток холостого хода. Чр
холостого хода короткого замыкания

ТД Т НЖУ-25000/220* — — —

ТДТНЖ-40000/220 54.0 220 0,55

ТДТНЖУ-40000/220* - -
* Значения параметров трансформатора устанавливают по результатам приемочных испытаний. 

П р и и с ч а н и с -  Указанные значения параметров относятся к паре обмоток ВН-27,5 кВ.

Т а б л и ц а  5 — Трансформаторы однофазные двухобмоточные

Тип трансформаторов
Потерн. кВт

Ток холостого хода. Чр
холостого хода короткого замыкания

ОРДНЖ-10000/110* — — —

ОРДНЖ-160О0/1Ш 27 84 0,5

ОРДНЖ-25000/110* — — —
О РД Н Ж -10000/220* - - -

ОРДНЖ-16000/220 29 95 0,6

О РДН Ж -25000/220* - - -
* Значения параметров трансформаторов усгана&тиваюг по результатам приемочных испытаний.

Т а б л и ц а  6 — Трансформаторы однофазные трехобмоточные

Тип трансформаторов
Потери. кВт

Ток холостого хода. Чр
холостого хода короткого па.мыкания

ОРДТНЖ-16000/110* — — —

ОРДТНЖ-25000/110 26.0 135 0,5

ОРДТНЖ-16000/220* — — —

ОРДТНЖ-25000/220 29.0 130 0,6

* Значения параметров трансформатора устанавливают но результатам приемочных испытаний. 

П р и м е ч а н и е  — Указанные значения параметров относят к паре обмоток ВН-27,5 кВ.

Т а б л и ц а  7 — Автотрансформаторы однофазные двухобмоточные

Тип автотрансформаторов
Потерн. кВт

Ток холостого хода. %
холостого хода короткого памыкания

АОМЖ-10000/27x2 6,5 26 0.5

АОМЖ- 16000/27x2 9,0 33.5 0.35

3.4 Напряжения короткого замыкания трансформаторов и автотрансформаторов на коми* 
налы юй ступени регулирования должны  соответствовать указанным в таблицах 8— 11.

Напряжения короткого замыкания на крайних ответвлениях обм оток трансформаторов с 
регулированием напряжения под нагрузкой, отнесенны е к ном инальной мощ ности трансформатора  
и напряжениям крайних ответвлений, приведены в прилож ении Б.

Предельные отклонения напряжений короткого замыкания — по ГОСТ 11677.
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Т а б л  и u а 8 — Трансформаторы трехфазные трехобмоточные

Тип трансформаторов
Номинальное значение напряжения. кВ. 

обмотки
Напряжение короткого замыкания. %, 

пары обмошк

ВН СИ нн ВН -  СИ ВН -  нн СИ -  нн

ТДТНЖ-16000/110
27.5 6.6

10,5 17,5 6.5
ТДТНЖ-25000/110 115 п .о

ТДТНЖ-40000/110 38,5 27,5 17,5 10,5 6.5

ТДТНЖУ-16000/110 27,5 6.6 17.5 10.5 6.5
ТДТНЖУ-25000/110 115 11,0

ТДТ НЖУ-40000/110 38.5 27,5 10,5 17.5 6.5

ТДТНЖ-16000/220 27,5 6.6 12.5 20.0 6.5

ТДТ Н Ж -25000/220
230 11,0

38.5 27,5 20,0 12,5 6.5

27,5 6.6 12,5 22.0 9.5ТДТ НЖ-40000/220 230 11,0

38.5 27,5 22,0 12.5 9.5

ТДТНЖУ-16000/220* 27,5 6.6

ТДТ НЖУ-25000/220* 230 11,0 — — —

ТДТ Н Ж У-40000/220* 38.5 27,5

• Значения параметров трансформатора устанавливают по результатам приемочных испытаний.

П р и м  с ч а и и е  — Напряжения короткого замыкания для всех пар обмоток, кроме основной 
(ВН-27.5 кВ), являются рекомендуемыми.

Т а б л и ц а  9 — Трансформаторы однофазные двухобмоточные

Тип трансформаторов
Номинальное значение напряжения. кВ. 

обмотки
Напряжение короткого замыкания. %, 

пары обмоток

ВН IIII1 НН2 вн -  нн  1 ВН -  IIH2 НН 1 — IIН2

ОРД НЖ -10000/110 

ОРДНЖ-25000/110 

О РД НЖ-40000/110

115 27.5 27,5 11.0 11,0 15,0*

ОРД НЖ -10000/220 

ОРД НЖ -16000/220 

ОРДНЖ-25000/220

230 27,5 27,5 11,5 11.5 24,0*

• Напряжение короткого замыкания нары обмоток НН1 — НН2 отнесено к мощности трансформатора, 
ранной половине номинальной.

Т а б л и ц а  10 — Трансформаторы однофазные трехобмоточные

Тип трансформаторов
Номинальное значение напряжения, кВ. 

обмотки
Напряжение короткого замыкания. %. 

пары обмоток

ВН СИ НН ВН -  СИ ВН -  НН СИ -  ни

27,5
6.6

ОРДТНЖ-16000/110* 115 11.0 — — —

38.5 27,5

5
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Окончание таблицы 10

Тип трансформаторов
Номинальное значение напряжения. кВ. 

обмотки
Напряжение короткого замыкания, %, 

пары обмоток

ВН СИ нн ВН -  СН ВН -  НН СН -  НН

27,5 6.6 9,6 17,0 6.0
ОРДТНЖ-25000/110 115 11,0

38.5 27,5 17,0 9,6 6.0

27,5
6.6

ОРДТНЖ-16000/220* 230 11,0 — — —

38.5 27,5

27,5
6.6

13.2 20,7 6.5
ОРДТНЖ-25000/220 230 11,0

38,5 27,5 20,7 13.2 6,5

* Значения параметров трансформатора устанавливают по результатам приемочных испытаний.

П р и м е ч а н и е  — Напряжения короткого замыкания для всех пар обмоток, кроме основной 
(ВН-27,5 кВ), яатяются рекомендуемыми.

Т а б л и ц а  11 — Автотрансформаторы однофазные двухобмоточные

Тип автотраисформаторо»
Номинальное значение напряжения. кВ. обмотки Напряжение короткого 

замыкания. %
ВН НН

АОМЖ-10000/27x2 

АОМЖ-16000/27x2
27,5x2 27.5 2.0

3.5 Расстояния между осям и плодов В Н , СН и Н Н . габаритные размеры и вес трансформаторов  
устанавливаются предприятием-изготовителем и указываются в технической и эксплуатационной  
документации на конкретные типы трансформаторов.

3.6 Трансформаторы и автотрансформаторы должны быть снабжены  устройствами для пере­
катки в продольном и поперечном направлении с  катками с  ребордой.

Ш ирина колеи для перемещ ения трансформаторов и автотрансформаторов в продольном  
направлении долж на быть 1520 мм, в поперечном — 1520 или 2000 м.

4 Технические требования

4.1 Трансформаторы и автотрансформаторы должны изготовляться в соответствии с требова­
ниями настоящ его стандарта, ГОСТ 11677, ГОСТ 12965, ГОСТ 17544, а также по техническим  
заданиям и рабочим чертежам, утвержденным в установленном порядке.

4.2 Трансформаторы и автотрансформаторы должны изготовляться климатических испол не­
ний У, УХЛ или ХЛ по ГОСТ 15150. ГОСТ 15543 и ГОСТ 17412 по заказу потребителя.

4.3 Требования к электрической прочности изоляции трансформаторов и автотрансформато­
ров -  по ГОСТ 1561.1.

Для обм оток трансформаторов и автотрансформаторов с номинальным напряж ением 27,5 кВ 
испытательное напряжение внутренней и внеш ней изоляции:

- одном инутное действующ ее напряжение промы ш ленной частоты 50 Гц — 70 кВ:
- импульсное — амплитуда полного импульса — 170 кВ, амплитуда срезанного импульса — 

195 кВ.
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4 .4  Режимы работы трансформаторов и автотрансформаторов
4.4.1 Нагрузочная способность — по ГОСТ 14209.
4.4.2 Трансформаторы с  системой охлаждения Д  при отключении электродвигателей венти­

ляторов допускаю т нагрузку не менее 50 % ном инальной мощ ности трансформатора.
4.4.3 Режим работы нейтрали обм оток ВН трансформаторов класса напряжения 110 кВ -  по  

ГОСТ 12965, класса напряжения 220 кВ — по ГОСТ 17544.
4 .5  Стойкость при коротком замыкании
4.5.1 Требования к стойкости при коротких замыканиях трансформаторов типов Т Д Т Н Ж -110, 

Т Д Т Н Ж -220. О Р Д Н Ж -110. О Р Д Н Ж -220, О Р Д Т Н Ж -110. О РД Г Н Ж -220 -  по ГОСТ 11677.
4.5.2 Трансформаторы типа Т Д Т Н Ж У -110 и Т ДТ Н Ж У -220 долж ны  выдерживать 100 коротких 

замыканий в год на стороне 27,5 кВ при питании с о  стороны вы сокого напряжения на лю бом  
ответвлении РИН,  в том числе три коротких замыкания при максимальной кратности по 
ГОСТ 11677 для двухобмоточного режима, 20 коротких замыканий кратностью 0.7 от максимальной, 
остальные — при их значениях до  0,5 от максимальной.

4 .6  Переключение ответвлений
4.6.1 Трехфазны е трансформаторы  классов напряж ения 110 и 220 кВ долж ны  иметь уст­

ройства регулирования напряж ения под нагрузкой ( Р ПН )  в нулевой точке обм отки высшего  
напряж ения.

4.6.2 О днофазны е трансформаторы классов напряжения 110 и 220 кВ должны иметь устрой­
ства РПН в обмотке 27,5 кВ.

4 .6 .3  Устройства РПН трехфазных и одноф азны х трансформаторов изготавливают по  
ГОСТ 24126.

Диапазон и число ступеней регулирования трехфазных трансформаторов:
110 кВ — ± 6 %,  ±  9  ступеней;
220 кВ -  ± 12 %, ± 12 ступеней.
Диапазон и число ступеней регулирования одноф азны х трансформаторов в каждой секции  

обмотки 27,5 кВ ± 16 %, ±8 ступеней.
4 .6 .4  Обмотки класса напряжения 35 кВ трехфазиых и одноф азны х трансформаторов, кроме 

трансформаторов типа ТДТН Ж У . должны иметь устройства для переключения напряжения без 
возбуждения (Г1БВ) в пределах ±(2x2,5) %.

Н оминальные напряжения ответвлений П БВ. ступени регулирования при холостом ходе 
должны соответствовать значениям, указанным в приложениях В и Г.

4.6.5 Автотрансформаторы выполняются с  обмотками б ез  регулирования напряжения.
4 .7  Трансформаторы тока
4.7.1 Трансформаторы и автотрансформаторы должны  быть снабж ены  встроенными транс­

форматорами тока согласно ГОСТ 11677 и ГОСТ 7746. К оэффициенты  трансформации трансф ор­
маторов тока указаны в прилож ении Д.

4.7.2 На линейны х вводах обм оток ВН , СН  и нейтрали трехфазных трансформаторов устанав­
ливают по два трансформатора тока, один из которых класса точности не более 0.5.

При лю бом исполнении трансформатора на вводах напряжением 27,5 кВ должны быть 
установлены по два трансформатора тока, один из которых класса точности не более 0,5.

4.7.3 На крышку трансформатора должны быть выведены все ответвления трансформаторов тока. 
В коробку с  зажимами должны быть выведены по два ответвления от всех трансформаторов тока.

4 .8  Арматура для заливки, отбора пробы, слива и фильтрации масла
4.8.1 Каждый трансформатор и автотрансформатор долж ен быть снабж ен арматурой для 

заливки, отбора пробы , слива, фильтрации, измерения температуры масла по ГОСТ 11677. транс­
форматоры класса напряжения 110 кВ — по ГОСТ 12965; класса напряжения 220 кВ -  по  
ГОСТ 17544; автотрансформаторы — по ГОСТ 11920.

4 .9  Расположение основных элеметгов арматуры трансформаторов
4.9.1 Располож ение основны х элем ентов арматуры для трансф орм аторов классов напряж е­

ния:
ПО к В - п о  ГОСТ 12965;
220 кВ -  по ГОСТ 17544;
для автотрансформаторов — по ГОСТ 11920.
4.9.2 Ш каф автоматического упраатения системой охлаждения долж ен быть, как правило, 

установлен на баке трансформатора. Допускается установка шкафа автоматического упраатения  
системой охлаждения на отдельном фундаменте.
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4 .10  Комплектность
4.10.1 Комплектность трансформаторов и прилагаемая техническая документация — по 

ГОСТ 11677, ГОСТ 11920. ГОСТ 12965 и ГОСТ 17544.
4.11 Требования надежности
Ятя силовых трансформаторов устанавливают следующ ие показатели надежности:
установленная безотказная наработка — не менее 25000 ч;
вероятность безотказной работы за наработку 8800 ч — не менее 0.995:
срок службы д о  первого капитального ремонта — не менее 12 лет;
полный срок службы — не м енее 25 лет.

5 Требования безопасности
5.1 Требования безопасности, в том числе пож арной безопасности, должны соответствовать 

ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.2 и ГОСТ 12.1.004. Шкафы автоматического управления системой  
охлаждения трансформаторов должны иметь степень защиты по ГОСТ 14255.

5.2 Оболочка приводного механизма переключающ его устройства трансформаторов долж на  
иметь степень зашиты по ГОСТ 14254.

На части переключающ его устройства, погруженные в транс<|юрматорное масло, степень  
защиты не устанавливается.

5.3 На корпусе коробки выводов трансформаторов тока должны быть нанесены  предупреди­
тельные знаки и надписи: «Внимание! Опасно! На разомкнутой обмотке напряжение».

5.4 Трансформаторы должны быть снабж ены  коробкой зажимов, проводкой от устройств 
зашиты, сигнализации и встроенных трансформаторов тока д о  коробки зажимов и специальными  
заж им ами, позволяю щ ими замыкать накоротко вторичные цепи трансформаторов тока.

5.5 Краны, вентили, задвижки, пробки должны располагаться в удобном  для управления месте. 
Краны поворотного типа должны иметь метки, указывающие полож ение заслонки крана.

5.6 Конструкция трансформаторов долж на предусматривать меры, уменьш ающ ие опасность  
возникновения пожара при аварии трансформатора путем направления выхлопа масла из предохра­
нительной трубы или предохранительного клапана в сторону от токоведущ их частей, ш кафов, 
управления и конструкций.

5.7 Указатели уровня масла, газовые реле, кран для пробы масла и другие приборы должны  
быть расположены  таким образом , чтобы были обеспечены  удобны е и безопасны е условия для 
доступа к ним и наблюдения за ними без снятия напряжения.

5.8 Конструкция стационарны х лестниц для трансформаторов долж на предусматривать воз­
можность установки элементов блокировки, исключающ их возмож ность подъема эксплуатацион­
ного персонала на трансформаторы, находящ иеся под напряжением.

5.9 Допустимы е уровни звука при работе трансформатора и автотрансформатора — по  
ГОСТ 12.2.024.

6 Правила приемки

6.1 Трансформаторы типов Т Д Т Н Ж , ТДТН Ж У, О РДН Ж . О РДТ Н Ж , автотрансформаторы  
типа А О М Ж  подвергают прием о-сдаточны м , приемочным и периодическим испытаниям по 
ГОСТ 11677.

6.2 П риемочны е испытания всех трансформаторов и автотрансформаторов должны включать 
испытания на стойкость при коротком замыкании.

6.3 Программа приемочных испытаний трансформаторов типа ТДТН Ж У должна быть согла­
сована с  потребителем и организацией, проводящ ей испытания, и включать испытания на стойкость  
при коротком испытании.

7 Методы испытаний
7.1 Методы испы таний трансформаторов и автотрансформаторов — по ГОСТ 11677 и 

ГОСТ 20243.
7.2 Испытания на стойкость к коротким замыканиям и толчкам нагрузки трансформаторов  

типа ТДТН Ж У следует проводить по методике, согласованной с изготовителем, потребителем и 
организацией, проводящ ей испытания.
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8 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение

8 .1 М аркировка, упаковка, транспортирование и хранение трансформаторов — по  
ГОСТ 11677, ГОСТ 23216.

9 Гарантии изготовителя

9.1 Изготовитель долж ен гарантировать соответствие трансформаторов требованиям настоя­
щ его стандарта при соблю дении потребителем условий прим енения, эксплуатации и хранения, 
установленных стандартом.

9.2 Гарантийный срок на трансформаторы и автотрансформаторы — 3 года.
Гарантийный срок исчисляют со  дня ввода трансформаторов и автотрансформаторов в

эксплуатацию , н о  не позднее 6 мес для действую щ их предприятий или 9 мес для строящихся  
предприятий.

ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(справочное)

Специфика использования трансформаторов и автотрансформаторов на электрических железных
дорогах переменного тока

Трехфазные трехобмоточные трансформаторы и системе 25 кВ переменного тока служат дли одновре­
менного питания тяговой нагрузки, номинальное напряжение которой нестандартно — 27,5 кВ, и других 
потребителей (железнодорожных нетяговых, промышленных, сельскохозяйственных и т.п.) от обмотки 35 кВ 
(10 кВ). Однофазные тяговые нагрузки получают питание or двух фаз обмотки трансформатора, соединенной 
в треугольник (рисунок А.1). Третья фаза обмотки (обычно фаза С) соединяемся с рельсами.

Однофазные трансформаторы являются универсальными и могут быть использованы как в системе 25 кВ. 
так и в системе 2x25 кВ. В системе 25 кВ вторичные обмотки однофазных трансформаторов с номинальным 
напряжением 27,5 кВ соединяются параллельно (рисунок А.2), начала обмоток присоединяют к контактной 
сети, конны — к рельсам. В системе 2x25 кВ обмотки с напряжением 27,5 кВ соединяют последовательно 
(рисунок А.З), начало одной обмотки присоединяют к контактной сети, начало второй обмотки — к питаю­
щему проводу, а общую точку обмоток — к рельсам. Таким образом, между контактной сетью и рельсами 
номинальное напряжение 27,5 кВ, а между контактной сетью и питающим проводом — 55 кВ.

Обмотки 35 кВ (10 кВ) трехобмоточных однофазных трансформаторов в распределительном устройстве 
35 кВ (10 кВ) соединяют в треугольник для питания нетяговых потребителей.

Автотрансформаторы, которые включают между питающим проводом и контактной сетью (рисунок А.4), 
служат для снижения напряжения 55 кВ до напряжения 27,5 кВ между контактной сетью и рельсами.

Характерной особенностью работы трехфазных трансформаторов, питающих гягоную нагрузку, является 
неравномерность нагрузок фаз. вызывающая нссиммсгрию напряжений на третьей обмотке. Тяговая нагрузка 
является резко неравномерной нагрузкой, в результате чего трансформаторы во время эксплуатации испыты­
вают неоднократные толчки тока. Кроме того, в тяговой сети, особенно на больших станциях, на которых 
расположены электровозные депо, наблюдается большое количество коротких замыканий, осложняющих 
эксплуатацию трансформаторов и автотрансформаторов.
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Схемы включения трансформаторов и автотрансформаторов
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(сираночное)
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Напряжения короткого замыкания на крайних ответвлениях трансформаторов с  регулированием 
напряжения под нагрузкой, отнесенные к номинальной мощности трансформатора и напряжениям

крайних ответвлений

Т а б л и ц а  Б.1 — Трехобмоточные трехфазные грана юрматоры тина ТДТНЖ класса напряжения 110 кВ

Н ом и н ал ьн ая  м о ш п ш и . 
к В А

С туп ень регули рования.
%

Н апряж ение короткого  за м ы к ан и я , %. 
пары  обм оток

ПО -  27,5 ПО -  38,5 (10 .5)

16000 - 1 6  
+ 16

10.11
11,28

17.14
18,57

25000 - 1 6  
+ 16

9,95
10,78

17.49
18,30

40000 - 1 6  
+ 16

9.95
11.05

18.22
18.85

Т а б л и ц а  Б.2 — Трехобмоточные трехфазные трансформаторы тина ТДТНЖУ класса напряжения 110 кВ

Н ом и н ал ьн ая  м ощ ное!!.. 
к В А

Сгупеиь реагирования.
Н ап ряж ен и е короткою замыкания. %. 

пары  обмоток

ПО -  27,5 ПО -  38,5 (10 ,5)

16000 -1 6
+16

17,14
18,57

10.11
11,28

25000 - 1 6
+16

18,49
18,30

9.95
10.78

40000 -1 6
+16

18,22
18,85

9,95
11.05

Т а б л  и на  Б.З — Трехобмоточные трехфазные трансформаторы тина ТДТНЖ класса напряжения 220 кВ

Н ом и н ал ьн ая  м ощ ность. 
к В А

С туп ен ь  регули рования.
%

Н ап ряж ен и е ко р о т к о ю  ы м ы к а н и я . Si. 
пары  обм оток

220 -  27 .S 220 -  38.5 (10 .5 )

16000* - 1 2  
+ 12 - -

25000 - 1 2
+ 12

13.5
12.5

20.5
19.5

40000 - 1 2  
+ 12

10.1
16.9

19.3
27.3

• Значения параметров трансформаторов устанавливают но результатам приемочных испытаний.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(справочное)

Напряжения ответвлений П БВ  обмотки 3 8 ,5  кВ трехфазных и однофазных трансформаторов
при холостом ходе

Т а б л и ц а  B.I

Ступень регулирования, % Номинальное напряжение ответвлении ПБВ. 
кВ

■*•5 40.42
*2,5 39.46

Номинальная 38.50
-2 .5 37.54
- 5 36.58

ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
(справочное)

Напряжения ответвлений обмоток трансформаторов с регулированием напряжения 
под нагрузкой при холостом ходе

Т а б л и ц а  Г. 1 — Трехфазные трансформаторы класса напряжения 110 кВ

С туп ень регули рования. % Напряжение, кВ С туп ен ь  рс|улиронамкя. % Напряжение. кВ

-16.02 96.58 + 1,78 117,04

-14.24 98.63 + 3,56 119.09

-12.46 100.67 + 5,34 121.14

— 10.68 102.72 + 7,12 123.19

-8 .90 104.77 + 8.90 125.23

-7 ,12 106.82 + 10.68 127.28

-5 .34 108.86 + 12.46 129,33
-3 .56 N0.91 + 14,24 131,37

-1 .78 112,95 + 16.02 133.42

Номинальная 115,0 -

Т а б л и и а Г.2 — Трехфазные трансформаторы класса напряжения 220 кВ

Ctyneitb регулирования. Ч» Н ап р яж ен и е . кВ С туп ень регул и рован и я. % Н ап р яж ен и е . кВ

-1 2 202,4 + 12 257,6

-1 1 204.7 + 11 255,3
- 1 0 207.0 + 10 253.0
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Окончание таблицы Г.2

Ступень регулирования. % Напряжение. кВ С туп ень  регулирования. % Напряжение, кВ

- 9 209.3 +9 250.7

- 8 211,6 +8 248,4

- 7 213.9 +7 246,1

- 6 216,2 +6 243,8

- 5 218,5 +5 241,5
- 4 220.8 +4 239,2

- 3 223.1 +3 236.9
- 2 225,4 +2 234,6

- I 227,7 *\ 232,3

Номинальная 230,0 - -

Т а б л  н ц а Г.З — Однобитные трансформаторы классов напряжения 110 и 220 кВ

С туп ень  регулиропання. % Н ап ряж ен и е. кВ С туп ень рс!улироиания. % Н ап ряж ен и е. кВ

-1 6 23.10 + 16 31,90

-1 4 23.65 + 14 31,35

-1 2 24.20 + 12 30.80

- 1 0 24.75 + 10 30.25

- 8 25,30 +8 29.70

- 6 25,85 +6 29,15

- 4 26.40 +4 28.60

- 2 26.95 +2 22.05

Номинальная 27,5 - -
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 
(справочное)

Номинальные первичные и вторичные токи встроенных трансформаторов тока

Т а б л и ц а  Д.1 — Трехфазные и однофазные трансформаторы

Н о м и н а л ь -
К л а с с

Н о м и н а л ь н ы е  п е р в и ч н ы е  и в т о р и ч н ы е  т о к и .  А

КОСТЬ.
к В А

н а п р я ж е ­
н и я .  кВ т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а  

н а  л и н е й н ы х  ви о л ах  ВЦ
т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а  

н а  н е й т р а л ь н о м  в в о д е  ВН
т р а н с ф о р м а т о р о в  тока  

н а  л и н е й н ы х  в в о д а х  2 7 .S кВ

16000
п л

300 -  200 -  150 -  100/5 300 -  2 0 0 - 1 5 0 -  100/5 600 -  400 -  300 -  200/5 
1000 -  750 -  600 -  400/5

25000
1 1U

600 -  400 -  300 -  200/5
600 400 300 200/5 3000 -  2000 -  1500 -  1000/5

40000 1000 -  750 -  600 -  400/5

25000 600 -  400 -  300 -  200/5

40000
220 600 -  400 -  300 -  200/5 600 -  400 -  300 -  200/5 1 5 0 0 -  1000 -  750 -  500/5 

3000 -  2000 -  1500 -  1000/5

Т а б л и ц а  Д.2 — Автотрансформаторы

Номинальная мощность. кВА
Номинальные перпичные и вторичные токи, А

трансформаторов тока на вводах А и X трансформаторов тока на вводе а

10000
16000 600 -  400 -  300 -  200/5 1000 -  750 -  600 -  400/5
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УДК 621.314.222.62.025.3:006.354 О К С  29.180 Е64 О КП  34 1144. 34 1154, 34 1164

Ключевые слова: трансформаторы силовы е, автотрансформаторы, электрические железные дороги  
перем енного тока
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