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M3mepeHne TBEPAOCTU METOAOM YAAPHOTO oTneuvatka

Non-ferrous metals and alloys.
Hardness measurement by shock indentation method

MKC 77.\\Q 10
77.120
OKCTY 1709

[ata BeegeHus 01.01.92

HacTtoswuini cTaHAapT ycTaHaBAWBaeT W3MepeHWe CpaBHWUTENbHOW TBEPAOCTM METOAOM YAapHOro
oTneyaTtka LBeTHbIX METa//l0B W CM1aBOB Ha OCHOBE MeAW, LWHKA, anloOMUHUA, TUTaHa, HUKeNs, Xpoma,
0110Ba, CBUHLA, Kagmusa, cepebpa, monnbaeHa npu TemnepaTtype oT muHyc 10 *C go nntoc 50 "C.

MeTof OCHOBaH Ha BHEAPEHWW B MOBEPXHOCTU KOHTPO/BLHOro 6pycka W WUCMbITYeMOro u3fenus
TBEPAOCMN/IABHON0 KOHNYECKOTO UHAEHTOpA.

1. METOJbl OTBEOPA OBPA3LIOB

11. Mpn n3MepeHNn TBEPAOCTU HA KPMUBONUHENHbIX MOBEPXHOCTAX PaaMyc KPMBM3HbI UX B MecTe
HaHeceHUA 0Tne4vaTKOB JO/IKEH 6bITb He MeHee 5 MM.

1.2. MuHuUManbHas TOMWMWHA WCMbITYEMOro W3Aenns Ao/mkHa 6biTb B 10 pa3 60fbluie ray6uHbl
oTneyarka.

2. ATMAPATYPA

2.1. TlepeHOCHble TBEPAOMEPLI YAAPHOrO AelCTBUS

2.1.1. OHeprua yfapa nepeHocHbIX TBepgomepos oT 0,3 0 25 HM.

2.1.2. HavanbHas ckopocTb yaapa (CKOpOCTb BCTPeun yaapHuKa npmbopa c 6oinkom) —oT | go 5 m/c.

2.13. NHpenTop TBEPAOMEPA — ABYXCTOPOHHWIA KOHYC C yrnamu npu BeplinHax 136'+ 107u 3akpyr-
NeHVAMU BEPLUNH C paguycamu cthepbl He 6onee 0,2 MM (4epTex). MOBEPXHOCTM KOHYCOB Ha NPOTSXXEHUM
1MM OT BEPLUMHbBI, CHMTaA MO UX OCU. LOMKHbI ObITb TWATEIbHO OTNOIMPOBaHbl U CBOBOAHbI OT TPELLUH
N ApYrux MopokKoBs, BUAWMBIX C MOMOLLbLIO fyMbl Npy 30-KPAaTHOM YBEIMYEHUN.

2.1.4. TeeppocTb No KoHycy HK|J6 ¢ yrnom npu BepwmnHe 136“ paBHa TBepfocTu no Bukkepcy HV,
M3MepeHHOl NOCPeACTBOM YeTbipexXrpaHHOW anmMasHoli nupamufbl ¢ yrnaMmum Mexay npoTUBOMOA0XHbLIMU
rpaHaMu, paBHbiMK 136*.

2.2. ONTNYECKUI MUKPOCKOM C LieHOW aeneHnsa He 6onee 0.01 mm.

2.3. CymmapHas norpewwHocTb U3MePeHNs TBEPLOCTM He [0/DKHA NpeBbIwaTth 5 % no CpaBHEHUIO C
pesynbTaTamn UCMbITaHWIA Ha cTauMoHapHoM o6opygosaHun no MOCT 2999.

3. NOATrOTOBKA K NCIMbITAHWIO

3.1. Mpu ncnbiTaHUAX NPUMEHSAIOTCS CTaNbHble KOHTPONbHbIE 6pYCcKu ceveHnem 4,5 x 4.5 mm no6oii
TBepfocTn B uHTepsane HV, 120—360.

3.2. T10BEPXHOCTb UCMbLITYEMOro WU34eNUs U KOHTPOJIbHOrO 6pycka fO/KHa MMeTb LIepoXoBaToCTb
He 6onee Ra = 1,25 mkm no MTOCT 2789 u 6bITb CBOOOAHON OT MOCTOPOHHUX BELLECTB.

W3paHve oduupmansHoe Mepeneyatka BoeHpeLLEeHa

& WN3paTtensbctBo ctaHgapTos, 1991
€& NNK W3patensctso cTaHgapTos. 2005
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3.3. Mpu MOATOTOBKE MOBEPXHOCTU MCMbITYEMOrO WM3AENUsS WM KOHTPOMbHOrO 6pycka Heo6X0AMMO
NPUHATL Mepbl, NPeA0TBpPaLLaloLlie BOSMOXHbIE U3MEHEHUS TBEPAOCTU 3TUX MOBEPXHOCTel BCNeAcTBue
Harpesa UMM Haknaena nNpu mMexaHU4eckoi o6paboTke.

4. MPOBEAEHWE VUCMbITAHUI

4.1. TMpy n3MepeHnn cpaBHUTENbHOW TBEPAOCTU LiBETHLIX MEeTann0B v CNiaBoB No Bukkepcy TBep-
[0CNNaBHbIi HAKOHEYHUK B (DOPMe [BYXCTOPOHHEro KoHyca ¢ yrnamu 136* npu BepLuMHax BHeAPAOT B
MOBEPXHOCTN CT&TbHOr0 KOHTPO/bHOTO 6pyCcKa M UCMbLITYEMOrO U3AennNs Npu NOMOLLWN KPaTKOBPEMEHHON
AUHaMNYecKol Harpysku Px<co3faBaemoil yaapHbIM MeXaHW3MOM.

4.2. PacCTofiHMe MeX[y LLeHTPOM OTrneyaTka U Kpaem U3[enns KOHTPONbHOro 6pycka unu cocefiHero
oTneyaTka AOMKHO 6bITb He MeHee 2.5 fnameTpa oTnevarka.

4.3. Tlocne CHATUS UHAEHTOPA C UCMbITYEMOl NOBEPXHOCTW C MOMOLLbK ONTUYECKOr0 MUKPOCKONa
13MepAIoT MamMeTpbl 0TMeYaTKOB KOHYCa Ha MNOBEPXHOCTU CTaNbHOro KOHTPONLHOro 6pycKa U UCnbITye-
MOro nsfenuns (CM. YepTex).

M3mepeHme 1aMeTpoB OTMEYATKOB KOHYCA Ha MOBEPXHOCTM CTa/lbHOrO KOHTPO/LHOTO Gpycka d,
1 MCTbITYeMOro uucnus do

l.

4.3.1. AnameTpbl 0TNe4YaTKOB HEO6XOAUMO U3MEPATL B ABYX B3aMMHO NepneHANKYNAPHbIX Hanpas-
NeHnsX. 3a OKOHYaTeNbHbIA pe3ynbTaT NPUHUMAIOT cpefHeapuiMeTMUecKoe 3TUX ABYX U3MEPEeHUI.

4.3.2. MicnbiTaHWe CYMTaeTCs HefeNCTBMTENbHbIM, €CM PasHOCTb M3MepeHuii AnameTpoB OJHOrO
oTneyaTka npesbiiaetr 2 % MEHbLUEro U3 HUX.

Mpumeuyas uc. s aHU30TPOMHBIX MaTepUanoB Nosyyaemasi PasHoCTb M3MEPEHUIA [1aMeTPOB OTMeYaTKoB
MOXET He YKNaablBaTbCs U YyKasaHHbII fJOMYCK. B HOPMAaTUBHO-TEXHWYECKON JOKYMEHTALMM Ha NOCTaBKY aHWU30TPON-
HbIX MaTepu1asoB OTXKHbI GbiTb YKasaHbl 4OMYCTUMbIE NPeae/bl Ha Pa3HOCTb M3MEPEHMIA IBYX B3aUMHO NepreHanKy-
NAPHBIX AMAMETPOB OTMEYATKOB.

5. OBPABOTKA PE3YJIbTATOB

5.1. CpaBHUTENbHYIO TBEPAOCTb UCMbITYEMOro n3fenus no Bukkepcy (HVC) BbIYMCASIOT Mo Gopmyne

rae HVa—cpegHee 3HayeHne TBEPLOCTU KOHTPO/bHOrO 6pycka, namepeHHoe no FOCT 2999;
d, 1 d0 —AaunameTpbl yAapHbIX OTNEYaTKOB KOHYCa Ha NOBEPXHOCTAX CTa/IbHOr0 KOHTPO/IbHOrO 6pycka u

UCMbITYEMOro U3fenus, Mwm;

Nn 1 **0—pguHamnyeckne Ko3hPULMEHTbI TBEPAOCTU MeTann0B CTanbHOr0 KOHTPOAbHOrO 6pycka wu
MCMbITYEMOr0O M3Aenus.

5.2. Yucna tBeppoctn HVt, BbluMCieHHble MO hopMyne, B 3aBUCMMOCTU OT 3HAYEHMWSA [UaMeTpOB
AUHaMnyeckux otneyatkos d, n <0, TBEPAOCTU CTaNbHOIO0 KOHTPO/LHOro 6pycka HV, n gnHammnyeckmnx
KO3 (UL MeHTOB TBepAOCTH I)*, 1 NKo NpuBeAeHbl B TabauLe NPUNOXKEHNUS.
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NMPNNOXXEHWE
PekomeHayemoe

CpaBHUTENbHAA TBEPAOCTb UCMbITYEMOK 06pasya UVCB 3aBUCMMOCTY OT OTHOLUEHUS! THAMETPOB OTMEYaTKOB
Ha KOHTponbHOM 6pycke (d,) u Ha o6pasue (<) 1 TBCPAOCTU CTaIbHOr0 KOHTPOMbHOK 6pycka no Bukkepcy 11V,

dt TBepAoCTb KOHTPONbHOW 6Gpycka MV,

T, 120 130 NO 1SO 160 170 180 190 200 210 220 230 240
0,40 19 22 24 26
041 21 22 25 26 28
0.42 18 22 24 26 28 29 3
0.43 20 23 23 27 28 30 32 33
0,44 20 23 25 27 29 31 33 34 36
0.45 2 24 26 28 30 32 33 35 37 3
0.46 20 23 26 28 30 32 34 36 38 39 41
0.47 20 23 26 28 31 33 34 36 3 40 42 43

0,48 18 22 26 29 3l 33 35 37 39 41 43 44 46
0.49 22 25 28 3l 33 35 37 39 42 43 45 47 48
0.50 25 27 31 33 35 37 40 42 44 46 48 49 51
051 27 30 33 35 38 40 42 44 46 48 50 52 4
0.52 29 32 35 37 40 42 44 47 49 51 53 55 57
0.53 31 34 37 40 42 45 47 49 51 53 56 58 61
0.54 33 36 39 42 45 47 49 52 54 56 59 60 63
0.55 35 38 41 44 47 49 52 54 56 58 61 63 66
0.56 37 40 43 46 49 52 54 57 59 61 64 66 68
0.57 39 42 45 49 51 54 57 59 62 64 67 69 71
0.58 4 45 48 51 54 57 59 62 64 67 70 72 74
0.59 43 47 50 53 56 59 62 64 67 69 73 75 v
0.60 46 49 52 55 59 62 64 67 70 72 76 78 80
0.61 48 51 55 58 61 64 67 70 73 75 79 81 83
0.62 50 53 57 60 64 67 70 73 76 79 82 84 87
0.63 52 56 59 63 66 69 73 75 79 82 85 87 90
0.64 54 58 62 65 69 72 75 78 82 85 88 90 93
0.65 56 60 64 68 71 75 78 81 85 88 91 94 97
0.66 59 63 67 70 74 77 81 84 88 91 95 97 100
0.67 61 65 69 73 77 80 84 87 a1 94 98 100 104
0.68 63 67 72 76 79 83 87 90 94 97 101 HA 107
0.69 65 69 74 78 82 86 90 93 97 101 105 107 m
0.70 67 72 77 81 85 89 93 97 101 104 108 m 115
071 70 75 80 84 88 92 96 100 104 107 m 115 118
0.72 72 7 82 86 a 95 99 K33 107 i 115 118 122
0.73 75 80 85 89 94 98 102 106 rno 114 118 122 126
0.74 7 82 87 92 97 101 105 rno 114 118 122 125 130
0.75 80 85 90 95 100 104 109 113 117 vl 126 129 133
0.76 82 88 93 98 103 107 112 116 121 125 130 133 137
0,77 85 90 96 101 106 m 115 120 124 128 133 137 141
0.78 87 93 99 104 109 114 119 123 128 132 137 141 145
0,79 90 96 102 107 112 117 122 127 131 136 141 145 149
0.80 92 98 105 rno 115 120 125 130 135 140 145 149 153
0.81 95 101 107 118 1us 124 129 134 139 143 149 153 157
0.82 98 104 Mo 116 il 127 132 137 142 147 153 157 162
0.83 101 107 113 119 125 130 136 141 146 151 157 161 166
0.84 104 110 116 123 128 134 139 145 150 155 161 165 171
0.85 106 113 119 126 132 138 143 148 154 159 165 170 175
0.86 109 116 123 129 135 141 147 152 158 163 169 174 180
0,87 112 119 126 133 139 145 151 156 162 167 173 178 184
0,88 115 122 129 136 142 148 154 160 166 171 178 183 188
0.89 117 125 132 139 146 152 158 164 170 175 182 187 193
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lIp<ukn>keHke
d, TBepAoCTb KOHTPONbHOTO 6pycka HV>
120 130 140 1SO 160 170 1ISO 190 200 210 220 230 240

0,90 120 128 136 142 149 156 162 168 174 179 186 192 197
0.91 123 132 139 146 153 160 166 172 178 184 191 196 202
0.92 127 135 142 150 156 163 170 176 183 189 1% 201 207
0.93 129 138 145 153 160 167 174 1SO 187 193 200 205 211
0.94 133 141 149 157 164 171 178 184 191 198 205 210 216
0.95 136 144 152 160 168 175 182 188 195 202 210 215 221
0.96 139 148 156 163 171 179 186 193 200 207 214 219 226
0.97 142 151 160 168 175 183 190 197 204 211 219 224 231
0.98 146 155 163 171 179 187 194 202 209 216 223 230 237
0,99 149 158 167 175 183 191 198 206 213 220 228 235 242
1,00 152 162 170 179 187 195 203 211 218 225 233 240 247
1,01 155 165 174 183 191 200 207 215 222 230 238 245 252
1,02 159 168 178 187 195 204 212 220 227 235 243 250 257
1,03 162 172 182 191 199 208 216 224 232 240 248 255 262
1.04 165 175 186 195 203 213 221 229 237 245 253 260 267
1.05 169 179 190 199 207 217 225 233 242 250 258 265 273
1.06 172 183 193 203 212 221 230 238 247 255 263 270 278
1.07 176 186 197 207 216 225 234 242 252 260 268 276 283
1.08 179 190 201 211 220 229 238 247 257 265 274 281 289
1.09 183 194 205 215 225 234 243 252 262 270 279 287 301
1,10 186 198 209 219 229 238 248 257 267 275 285 292

1.11 190 202 213 223 234 243 253 262 272 280 290 298

1,12 194 206 217 228 238 248 258 267 277 286 2% 304

1.13 197 210 222 232 243 253 263 272 282 291 301

1,14 201 214 225 236 247 257 268 277 287 297

1,15 205 218 229 241 252 262 273 282 292 301

1.16 209 222 233 245 256 267 278 288 297

1,17 213 226 238 250 261 272 283 293 303

1.18 217 230 242 254 265 277 288 298

U9 221 234 247 259 270 282 293 303

1,20 224 238 251 263 275 287 298

1,21 228 242 255 268 280 292 303

1,22 232 246 259 272 284 297

1,23 236 251 264 277 289 302

1.24 240 255 268 281 294

1.25 245 259 273 286 299

1.26 249 263 277 291 304

1,27 253 268 282 296

1,28 257 272 287 301

1,29 261 277 292

1,30 265 281 296

1.31 270 286 301

1,32 274 290

1,33 278 295

1.34 282 299

1,35 287 304

1,36 291

1.37 296

1.38 300
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Mpogon>keHve

d TBepfOCTb KOHTPONbHOTO 6pycka HV>

250 260 270 250 290 300 310 320 330 340 350 360
0.34 17 20 22 24
0,35 19 2 2 23 25 27
0.36 20 22 2 24 26 27 29 30
0,37 20 22 23 25 26 28 29 30 32 33
0.38 20 2 23 25 27 28 29 31 32 33 35 36
0,39 24 25 27 28 29 3l 32 34 35 36 38 39
0.40 27 28 29 31 32 34 35 37 38 39 41 42
0.41 29 31 32 34 35 37 38 39 41 42 44 45
0.42 32 33 35 36 38 39 40 42 44 45 47 48
0.43 35 36 38 39 40 42 43 45 47 48 50 51
0.44 37 39 40 4 43 45 46 48 50 51 53 54
0.45 40 41 43 44 46 47 49 51 53 54 56 57
0,46 42 44 45 47 49 50 52 54 56 57 59 61
0,47 45 47 48 50 52 53 55 57 59 60 62 64
0.48 48 49 51 53 55 56 58 60 62 64 66 68
0.49 50 52 54 56 58 59 61 63 65 67 69 71
0.50 53 55 57 59 61 62 64 66 69 70 72 75
0.51 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78
0.52 59 61 63 65 67 69 71 73 75 7 80 82
0.53 62 64 66 68 70 72 74 76 79 8l 83 86
0.54 65 67 69 71 73 75 7 80 82 84 87 90
0.S5 68 70 72 74 76 79 81 83 86 88 a1 94
0.56 71 73 75 77 80 82 84 87 89 92 95 97
0.57 74 76 78 8l 83 86 88 90 93 96 98 101
0.58 77 79 8l 84 87 89 91 94 97 100 102 105
0.59 80 83 85 87 90 93 95 98 101) 104 106 109
0.60 83 86 88 91 94 96 99 102 104 108 rno 114
0.61 86 89 92 95 97 100 103 106 108 112 114 118
0,62 89 92 95 98 101 104 106 rno 113 116 119 122
0.63 93 96 99 102 105 107 Mo 114 117 120 123 126
0.64 % 99 102 105 108 m 114 118 121 124 127 131

0,65 100 103 106 109 112 115 119 122 126 128 132 135
0.66 103 106 109 113 116 119 123 126 130 133 136 140
0.67 107 rno N3 117 120 123 127 130 134 137 141 144
0.68 110 114 117 1 124 127 131 134 138 142 146 149
0.69 114 117 il 125 128 131 135 139 143 146 150 154
0.70 118 121 125 129 132 135 139 143 147 151 155 159
0.71 122 125 129 133 136 140 144 148 151 156 160 164
0.72 126 129 134 137 141 144 148 152 156 161 165 169
0.73 130 133 137 141 145 149 153 157 161 165 170 174
0.74 134 137 141 145 149 153 158 161 166 170 175 179
0.75 138 141 145 149 153 158 162 166 170 175 180 184
0.76 142 145 150 154 158 162 166 1 175 180 185 190
0.77 146 150 154 158 162 167 171 176 181 185 190 195
0.78 150 154 158 163 167 171 176 181 186 190 196 201
0.79 154 158 163 167 171 176 181 186 190 196 201 206
0.80 158 162 167 172 176 181 186 191 196 201 207 212
0.81 162 167 172 176 181 186 191 196 202 206 212 217
0.82 166 1 176 181 186 191 1% 201 206 212 218 223
0.83 171 176 181 186 191 1% 201 206 212 217 223 228
0.84 175 180 185 191 196 201 206 211 217 223 229 234
0.85 180 185 190 195 201 206 211 217 223 228 234 240
0.86 184 190 195 200 206 211 217 222 228 234 240 246
0.87 189 194 200 205 211 216 222 228 234 240 246 252
0.88 194 199 205 210 216 222 228 232 239 246 252 259
0.89 199 204 210 215 221 227 233 239 245 252 258 265
0.90 203 209 215 220 226 232 239 244 251 258 264 271
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Mpoponkexve
d TBepAOCTb KOHTPONbHOTO 6pycka HVj
b 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 35S0 360
0.91 208 214 220 226 232 238 244 250 257 264 270 278
0.92 213 219 225 231 237 243 250 256 263 270 277 284
0.93 218 224 230 236 243 249 255 262 269 276 283 290
0.94 223 229 235 241 248 255 261 268 275 282 290 297
0.95 228 234 240 247 254 260 267 274 281 288 2% 303
0.96 233 240 246 252 259 266 273 280 287 295 303
0.97 238 245 251 258 265 272 279 286 294 302
0.98 243 250 257 264 271 278 285 292 300
0.99 249 255 262 269 276 284 291 299
1,00 254 261 268 275 282 290 296 305
1,01 259 266 274 281 286 296 304
1.02 264 272 279 287 294 302
1,03 270 277 285 293 300
1,04 275 283 291 299 306
1,05 281 288 296 305
1.06 286 294 302
1.07 292 300
1.08 298
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