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УДК 621.833.2(083.74) Группа Г15
Г О С У Д Л Р С Т  В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

ПЕРЕДАЧИ ЗУБЧАТЫЕ КОНИЧЕСКИЕ 
С ПРЯМЫМИ ЗУБЬЯМИ

Расчет геометрии

Straight bevel gear pairs. Calculation of geometry

ГОСТ
19624-74

Постановлением Государственного комитета стандартов Совета Министров СССР 
от 28 марта 1974 г. А  718 срок действия установлен

с 01.01. 1975 г. 
до 01.01. 1980 г.

Настоящий стандарт распространяется на зубчатые коничес­
кие передачи с прямыми пропорционально понижающимися зубья­
ми внешнего зацепления с внешним окружным модулем более I мм, 
с межосевыми углами от 10 до 170’ и с прямолинейным профилем 
исходного контура, зубчатые колеса которых нарезаются методом 
обкатки зубострогальнымн резцами и парными зуборезными го­
ловками, а также методом копирования но шаблону.

Стандарт устанавливает метод расчета геометрических пара­
метров зубчатой передачи, а также геометрических параметров зуб­
чатых колес, приводимых на рабочих чертежах.

Стандарт не распространяется на конические зубчатые переда­
чи с прямыми зубьями кругового профиля.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Принципиальная схема расчета геометрии приведена на 
чертеже.

1.2. Термины и обозначения, примененные в настоящем стан­
дарте, соответствуют ГОСТ 16530— 70 и ГОСТ 19325—73.

1.3. Наименования параметров, приводимых на рабочих черте­
жах зубчатых колес, выделены в таблицах настоящего стандарта 
полужирным шрифтом.

1.4. При отсутстзин в обозначениях параметров индексов «1» 
и «2». относящихся соответственно к шестерне и колесу, имеется а 
виду любое зубчатое колесо передачи.

1.5. При отсутствии дополнительных указаний пезде, где упоми­
нается профиль зуба, имеется в виду внешний торцовый профиль.

Издание официальное 
★

Перепечатка воспрещена



Стр 2 ГОСТ 19624- 74

1.6. Расчетом определяются номинальные размеры зубчатой пе­
редачи и зубчатых колес.

1.7. Вычисления по формулам стандарта и приложений к нему, 
аа исключением случаев специально отмеченных, должны произво­
диться со следующей точностью:

линейные размеры — с точностью не ниже 0.0001 мм; 
отвлеченные величины— с точностью не ниже 0,0001; 
угловые размеры —с точностью не ниже 1'; 
тригонометрические величины—с точностью не ниже 0,00001; 
передаточные числа, числа зубьев эквивалентных зубчатых 

колес, коэффициенты смешения и коэффициенты изменения тол­
щины зуба — с точностью не ниже 0,01.

1.8. Пример расчета приведен в справочном приложении 4.

Принципиальная схема расчета геометрии

4

Геометрические параметры зубчатых передач, а также параметры 
зубчатых колес, приводимые на рабочих чертежах
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2 РАСЧЕТ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
И ЭЛЕМЕНТОВ ЗАЦЕПЛЕНИЯ

Т я й л и и а !
Исходные данные для расчета

Накисиоасиня rupnucjoc.» Обозначение

Число эубьеь шестерни
колеса »»

Внешний окружной модуль те

Межосевой угол I

Внешний
торцовый
исходный
контур

Угол профиля а

Коэффициент высоты головки 5
Коэффициент радиального зазора с*
Коэффициент радиуса кривизны переходной кри-| • 

вой в граничной точке профиля | 0/
П р и м е ч а н и е .  Рекомендации по добору исходных данных приведены 

о рекомендуемом приложении 1.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I к ГОСТ 19624-94
Рекомендуемое

ВЫБОР ИСХОДНЫХ ДАННЫХ ДЛЯ РАСЧЕТА

Прямозубные конические передачи выполняют с осевой формой зуба I ■ 
■остояиным радиальным зазором по ширине зубчатого венда.

При обработке зубчатых колес зубострогалъиыыи резками дно впадины имеет 
коническую форму ( черт. 1 а), а при обработке парными зуборезными голов­
ками— вогнутую (черт. 1 б).

Черт. I
Предпочтительными к применению являются конические зубчатые колеса в 

шродольной модификацией зуба.

Передаточные числа. Числа зубьев конических зубчатых колес

Понижающие конические передачи могут выполняться с передаточными чис­
лами от 1 до 10. Предпочтительными к применению являются передаточные чис­
ла от 1 до б.З по ряду Ra 10 ГОСТ 8032—56. Для передач рсдухторов с пара- 
метрами по ГОСТ 12289—66 это требование является обязательным.

Повышающие передачи ис рекомендуется выполнять с передаточными чис­
лами, превышающими 3,15.

Числа зубьев шеспгрии и колеса ортогональной конической зубчатой передачи 
следует выбирать с учетом данных, приведенных в 7абл 1.

Т а б л и ц а  I
Минимальное допустимое число зубьев ортогональной комической передачи к 

прямыми зубьями при исходит* контуре по ГОСТ 13/о4—68.

Число зубке шестерен е, Нлниеш-шее имело зубн*» сопряженного ко­
лесе >,

12 30
13 26
14 20
15 19
16 18
17 17
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Число зубьев пемеитованных конических зубчатых колес рекомендуется оп­
ределять по номограмме, приведенной на черт. 2.

Термически улучшенные конические зубчатые колеса могут выполняться с 
тем же или с увеличенным числом эубьеа на 10—20%.

Модули

В системе расчета по настоящему стандарту в качестве расчетного принят 
внешний окружной модуль m t . Модуль т ,  рекомендуется устанавливать по 
ГОСТ 9563 60

Допускается использовать дробные и нестандартные значения mt , селя это 
не влечет за собой применения спсиналъного инструмента.

Параметры исходного контура

Конические передачи с прямыми зубьями общего назначения прн т,  выше 
1 мм должны выполняться в соответствии с исходным контуром по ГОСТ 
13754—68 со следующими параметрами: а  «-20е; h j  *“  Н с* “  0.2 и fy «  №

Наибольший допустимый радиус закругления на вершине резца при 
постоянном радиальном зазоре в передаче определяется по формуле

о  с' тг
•яСши 1— sin а *

□рн исходном контуре по ГОСТ 13754—68 — по формуле 

Рв0шахв О,3 /fig.
В обоснованных случаях (например, при требовании повышенной сопротив­

ляемости зубьев излому) допускается при стандартном инструменте увеличивать 
угол зацепления в передаче а и специальной настройкой гитары обкатки стаижа, 
но с обязательной проверкой качества зацепления по формулам, приведениям ш 
табл. 4 настоящего стандарта, принимая значения а  — а^
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 к ГОСТ 19624—74
Рекомендуемо?

ВЫБОР КОЭФФИЦИЕНТОВ СМЕЩЕНИЯ И КОЭФФИЦИЕНТОВ 
ИЗМЕНЕНИЯ РАСЧЕТНОЙ ТОЛЩИНЫ ЗУБА ИСХОДНОГО КОНТУРА

1. В передачах с ы>1 шестерню рекомендуется выполнять с положительным 
смещением (х,) по табл. 1, а колесо с равным ему по величине отрицательным 
смещением (хг=  — х,).

Для передач, у которых н и х ,  отличается от указанных в табл. I, коэффи­
циенты смешения принимаются с округлением в большую сторону

Для зубчатых колес, выполняемых не в соответствии со стандартным исход­
ным контуром, коэффициенты смещения рекомендуется вычислять по формулам, 
приведенным в табл. 2.

2- При в>  2,5 зубчатые колеса рекомендуется выполнять не тольхо со сме­
щением, устанавливаемым по п. 1 настоящего приложения, ио и с различной тол-

п т , .
шиной зуба исходного контура: увеличенной по сравнению с расчетной  ̂ —г,— )

Т а б л и ц а  I
Коэффициенты смещения для ортогональных конических зубчатых передач с 

прямыми зубьями при исходном контуре по ГОСТ 137S4— 64

2 N

н
Знамени* коэффициента смете и*» х яри передаточном VHCie аср*мч* а

2Z
ЧV з

1 Ш 1 ,2 5 1,4 |.б 1.8 2 .0 2 ,5 3.1.5 *.0 S.0 п а  м 
•*M Ut

12 __ _ __ 0 50 0.53 0.56 0.57 0.58

13 _ — — - — — 0.44 0.48 0.52 0.54 0,55 0.56

14 __ — — 0.27 0.34 0.38 0.42 0,47 0.50 0.52 0.53 0.54

15 ___ 0.18 0.25 0.31 0.36 0.40 0.45 0.48 0,50 0.51 0.52

16 0.10 0.17 0.24 о .зо 0,35 0.38 0.43 о м 0.48 0.49 0.50

13 0.00 0.09 0.15 0.22 0.28 0.33 0.36 0,40 0.43 0.45 0.46 0.47

20 0.00 0.08 0.14 0.20 0.26 0.30 0.34 0.37 0.40 0.42 0.43 0.44

25 0.00 0.07 0.13 0.18 0.23 0.26 0.29 0.33 0.36 0.38 0.39 0.40

30 0.00 0.06 0.11 0.15 0.19 0.22 0.25 0.28 0.31 0.33 0.34 0.35

40 0.00 0.05 0.09 0.12 0.15 0.18 0.20 0.22 0.24 0.26 0.27 0.28
П р и м е ч а н и е .  Данные таблицы могут быть использованы для иеор- 

тогонадьных передач, если вместо и и г, принимать соответственно и 
х8̂ |.  а также для повышающих передач при к < 3 .15.
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у  ас ходкого контура шестерик к соответственно уменьшенной у исходного кон­
тура колеса.

Коэффициент изменения расчетной толшины зуба исходного коитура *Т1 
положительный для шестерни и равный ему по величине, но обратный по анаку 
Хх»  для колеса, рекомендуется вычислять по формуле

х и  = 0 ,0 3  +  0 .0 0 6 (« -2 .5).
Формулой можно пользоваться для неортшональных передач, если и заме­

тить на и Vfr, а также для повышающих передач при и <3.16.
Для ответственных тяжелоиагруженных передач значения x vi следует опре­

делять их расчета зубьев на издомную прочность.
Т а б л я к а 2

Расчет коэффициентов смешения для ортогональных конических зубчатых 
колес с прямыми зубьями

Houvp
Иоан­
нин Расчетные зависимости Номер

полиция Расчетные зависимости

1 СО* а 16 ( 1 ) ( И )
СОМ*!- (13)

2 *1п*х 17 аа1
3 и* 18 Х»=(15)—а

4 (3) 
(3)—1 19 Xjxr (17)—я

5 (3)4-1 20 1— соьХг

6 * У (Ь )
и 21 1—cosX,

7 0.5(2)-(4)-(6) 22 (12).(20)
8 V (7)*+(а;>* 23 (13).(21)

9 ( 8 ) - (7 ) 24

11V

10 0.5(6) 25 л ; - (2 3 )
II (З)-(Ю) 26 (2 2 )-(2 3 )
12 ( Ю)4 A! f  (9) 27 (7)—0.5(26)
13 (1 1 )+ л ;- (9 ) 28 (26).(27)
14 (1).(10)cosafll_ 29 (7 К 2 6 Ж 2 8 )

16 30 V/ (27)*-(-(29)
31 х ,—(30)—(27)

П р и м е ч а н и я :
I. Цифры в скобках соответствуют номерам позиций таблицы, х, определяет­

ся в результате послеховательного выполнения действий по позициям 1—31. Ис­
ходные данные для расчета по табл. 1 настоящего стандарта.

— Расчетными формулами можно пользоваться и для нсортогональных пе­
редач. если заменить и и т , соответственно на ut.t  и го41.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 к ГОСТ 19624— 74
Рекомендуемо?

Упрощенный расчет некоторых геометрических параметре» 
Номограмма для определения чисел зубьев эквивалентного цилиндрического 

зубчатого колеса 
г

г** ~  соы)

Черт, I
Пример. Дано: е •• 30: д =  60*. По номограмме определяем z tl< — 60



•Сгр. 20

График для определения величины х т!„в  зависимости от г и S или г 1П1П 
внснмости от х и 5 при исходном контуре по ГОСТ 13754—6Я

*mln=  1.068 П.05«г 
cos б

в :»а-

1. Дано: г  = 17, 6=35*.
По графику определяем * mln — — 0.15 (см. пупкщр).
2. Дако- х -  0.15. Ь =456
По графику определяем наименьшее число зубьев г га|„ =  М (см. пунктир).



Стр. 21

Номограмма для определения окружной толщины зуба на поверхности вершим 
зубьев шестерни в долях окружного модуля (я = 2 0 г; Л*г- 1)

s~ i = % f ( ^ T  +0.014904-1„1»а/„ 1)

Черт. 3
Пример. Дано г т( =  13; х  =  0,5 
По номограмме находим s „ , ; -  0.32.



Стр. 22

Номограммы дла определеяяа

80 85 40
г-л , 

'60 

155 

Г5В\

т \
то
'35

НО

.125

’20

1ТО г 74 180 185

S;C4:CJS;NA54,NSS^»»S

^^N»S-^KS«4JSft4iSfiX
<*->*»>SNt4>SSA,4^^'&
SS£X?S5S->S^>!««.4>i^'

> ; т х ’№ч, т \ К ч \ ч '«S%S^SXSS4\'
k s S s ^ s s M ^ v s w ».

SSv'SSSVSSfNS^VJi^V
NsS'C^SXVS^SSfcVJWSCSSN^SfcNSXCVSSSiSS*.

ч < о х ч 'Ч 4 № .ч т ш \ 'к

е*,£ь!1

1)5 

110

* 5 «

100 

95 

90

55

OSX«N^\«S»'!!XvVN<\\
« 9 N 4 i& N $ S \ 'kW S w

Чч'КОКтКЛН«)>»»Ш
1 Ю № а Ш & 8 §
-  - ?*>;«. час*хяч>.ч'*$У\'«х 
S4C5>K*-45!S?S*X«.«^
«>Я»\ТО1«>Х«ч’' т «
№ ! ^ № 8 « s m '
^ S « .^ S C S N S « .\'^ « iC 4 ^
40X 4\\N S4\\'\v '.4 \W V
г а т ^ ч в ш Щ С »
« ч Ч Х Ч Х ^ т '» ^ ®>SN.'<«S>i 4 W I S i( > .W  «O^N4C».4v>:SJ{<C'S«.\0?»
XOS'C^.NONx*'^
«й>&г‘» х л ' (вхч*>гч
8 V * S C *tfAVOMOMktfJtWW WViV

КО

Ю

HU

0.5

0.0

8.5 

8.0 

0.5 

го

6.5

ХЧ>.Х««^дКЧС.\Ч«\9!Ш‘ 8K*>X.«K •№ n cSSk  №
0,5 me 2,0 IS

Oqe
•15 4

Черт.
Лрамер. Определить коэффициент торцового перекрытия передачи по данным;

л  b.’*i   7 .4-т | , л . lift/.t 2,-Ч| |» -■• 1
Определяем; - — — —  — 1*4». — — — —■?— ■•0.51 и по графикам

«о, £Л -  «« 4 *« 4- *t  “ 1.794 5.10—5.4-1.49.



Стр. 23

ковффмиисми торцового перекрытия

£vti*Zvt2

5

* eli=*14: г гЯ-8 0 ; те ш-5; ft„,.i = 7.45; ЛвЛ-2 ^ о . 

«в =1,79 и t„ -5 .1 0 ; =5.4 и. следователь-



С.тр. 24

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 к ГОСТ 19624-74 
Справочное

ПРИМЕР РАСЧЕТА ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ОРТОГОНАЛЬНОЙ 
КОНИЧЕСКОЙ п е р е д а ч и  с  п р я м ы м и  з у б ь я м и  п р и  с т а н д а р т н о м  

и с х о д н о м  КОНТУРЕ

Исходные данные для расчета
Таблица I

tUMMCiioojim urfovcifoa Обожачеяпч и расчетные 
формулы ЧиС.Н'ИНМСЗип 2ЯИМ

Число зубьев шестерни г> 15
колеса *- 30

Внешний окружной МОДУЛЬ 5
Внешний торцовый исходный кон­

тур
- По Г ОСТ 

13754—G8

Р а с ч е т
Т а б л и ц а  2

Наименования параметров Обозначении и рясчегяыс 
формулы

'UcirMMU# 
Э«М1* H»*

1. Число зубьев плоского колеса г ,  У 33.5410

2. Внешнее конусное расстояние Rt ~0,bmt*c 83,8523

3. Ширина зубчатого венца Ь (  0.3/?,.. 
b<£Wm,

25

4. Среднее конусное расстояние R -R ,-0 ,b b 71.3525

5. Средний окружной модуль Rт г.т е% - 4.2546

6. Внутренний окружной модуль Rf ь
— Л — 3,5093

7. Средний делительный диаметр d l - m z l
d l=r-.zl

63,8190 
127.63S0



Стр. 25

Продолжение

Н*нм>но*аи1«  параметров Обозначения и расчеши* 
формулы

Численные
лиачемк*

8. Угол делительного конуса lg6,
62--90—б | 

sinfij^cosd* 
C0s6t**sin6,

26*34'

63:26'
0.44724
0.89441

9. Передаточное число
■ = : t

2

10. Передаточное число эквива­
лентной цилиндрической пере­
дачи

Расчет производится только для неор. 
тогональных передач по формулам 
табл. 2 настоящего стандарта (пп. 1ftм 1 1 \

И. Число эубьез эквивалентной 
цилиндрической передачи

12. Коэффициент смещении у ше­
стерни

*т
(по табл. 1 приложения 2) 0.40

13. Коэффициент итменсиин тол­
щины зуба шеск-рин хтт

(по приложению 2)
0

14. Внешня л высота головки дуба 1*вп' (* « т х \ ) те 
Але»~ y ,amt—hat\

7.0000
3.0000

15. Внешняя высота ножки зуба А/е » - ЛаеТ + 0.2пt,
hf^t w~hilfl+Q,2me

4.0000
8.0000

16. Внешняя высота »уб.> Aei-=Aaei +Л//1 
* й "  Ал*а'Гл/*а

11.0000
11.0000

17. Внешняя окружная толщина 
зуба

s, х - (0.5* 4-2х, + .Гт т).от,. 
*st " Tim, - s ,,

9.3096
6.3979

18. Угол ножки зуба
<«*/. '  ^

TgH/1 =0,04770 
в / ,  ,2*44'

hj5 7
igft/,--0.09540 

вуа~5*27'

19. Угол годоаки зуба 5*27'
2*44'



Стр. 26

Продолжение

Нав меионамка плрлыетроо
Обозначаема я расчетные I Численны* 

формулы | лечение

20. Угол конуса вершин 6в»=6»+9н*
32*01' 
66*10'

21. Угол конуса впадин o/ i =Oj— e*/i
23̂ -50 • 
57*59'

22. Внешний делительный диаметр
dex—mtz  t 
dn - m ez t

75.0000
150.0000

23. Внешний диаметр вершин зубьев dae x 4-2^0/iCOS5, 
<*« ,-<*r t +2da„COs6t

87.5217
152.6834

24. Расстояние от вершины до 
плоскости внешней окружности 
вершин зубьев

-hatx  slnd, 
/}t = 0 ,5dfx *1**6*

71,8693 
34.8168

Расчет внешней постоянной хорды и высоты до нее (при х, <0.4)
25. Внешняя постоянная хорда 

зуба
®cfi= 0»8830j^|
*Ce*= 6'8830*,t

8,2206
5.6496

26. Высота до внешней постоянной 
хорды

_£c<r 1 =  ftcrci -  0 • 1607т,,
псез~Ьае. —0 ,1607s,4

5.5039
1.9718

Расчет внешней делительной толщины зуба по хорде и высоты до нее 
(при Х|-<0,4)

27. Половине внешней угловой тол 
щины зуба

*„созЛ,

*„со*Ъ~
* r t “  л »

0,11102

0.01907

28. Внешняя делительная толщина 
зуба по хорде

— d ,t .

-  d,« 
*e t  =  cos6,

9,2986

6,3422

29. Высота до внешней делитель­
ной хорды зуба

J}ati ^aei4-0.25Jcl4’*l 7,2584
3,0305

П р и м е ч а н и с. Мойера позиций с 1 по 24 соответствуют номерам 
пунктов табл. 2 настоящего стандарта; номера позиций с 25 но 29 соответ­
ствуют номерам 1—5 табл. 3 настоящего стандарта.

ГОСТ 19624-74
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