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1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1.1. Общие требования к проведению измерений и требования 
безопасности — по ГОСТ 2! 107.0—75.

1.2. Характеристики элементов и устройств электрических 
схем измерительных установок, приведенных в настоящем стан­
дарте, обеспечивающих требуемую точность измерений и предо­
храняющих приборы от перегрузок при измерении, указывают в 
стандартах Оли ТУ на индикаторы конкретных типов*.

1.1. 1.2. (Измененная редакция, Изм. № I).
1.3. Измерения электрических параметров следует проводить 

в нормальных климатических условиях по ГОСТ 20.57.406—8 1.
1.4. Отсчет значения электрического параметра при измерении 

необходимо проводить на участке от V» до конца шкалы прибора.
1.3, 1.4. (Введены дополнительно, Изм. № 1).

2. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ 
ВОЗНИКНОВЕНИЯ РАЗРЯДА

2.1. Н а п р я ж е н и е  в о з н и к н о в е н и я  р а з р я д а  изме­
ряют одним из следующих методов:

непосредственной оценки;
с помощью фотоэлемента;
с помощью компенсационного амплитудного вольтметра по 

ГОСТ 21107.1-75.
2.2. М е т о д  н е п о с р е д с т в е н н о й  о ц е н к и
2.2.1. Аппаратура
2.2.1.1. Структурная электрическая схема установки для из­

мерения напряжения возникновения разряда методом непосред­
ственной оценки должна соответст­
вовать указанной на черт. 1.

2.2.1.2. Класс точности измери­
теля напряжения PV  и измерителя 
тока РА должен быть не ниже 
1,0 .

2.2.1.1, 2.2.4.2. (Измененная ре­
дакция, Изм. № 1).

2.2.1.3. (Исключен, Изм. № 1).
2.2.2. Подготовка и проведение 

измерений
2.2.2.1. Описание к последова­

тельность операций подготовки к 
измерениям указывают в техничес­
кой документации, утвержденной в 
установленном порядке, на измери-

* Здесь и далее при отсутствии стандарта или ТУ на индикаторы конкретных 
типов требования и нормы указывают в технической документации, утверж­
денной в установленной порядке.

R

R—резистор: PV—измеритель чая-
Йжеимя; ЛЛ—измеритель тона: 

—ксоытшмекыП ипапкзтор; С — 
регулируемыП кеточинх постоянно 

го папряисипя

Черт. 1
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тельные установки, электрические схемы которых должны соответ­
ствовать требованиях! настоящего стандарта к стандартов или ТУ 
на индикаторы конкретных типов.

2.2.2.2. Значение освещенности и другие условия измерения 
указывают в стандартах на ТУ на индикаторы конкретных типов.

2.2.2.3. Напряжение источника G плавно (со скоростью не бо­
лее 50 В/с) повышают до появления тока разряда, фиксируемо­
го но отсчетному устройству измерителя тока РА.

Значение напряжения возникновения разряда определяют от­
счетом максимального показания измерителя напряжения PV  в 
момент появления тока разряда.

2.2.2.1— 2.2.2.3. (Измененная редакция, Изм. № 1).
2.2.3. Показатели точности измерений
Относительная погрешность измерения не должна выходить за 

пределы ±2,5% с вероятностью 0,95.
(Введен дополнительно, Изм. № 1).
2.3. М е т о д  с п о м о щ ь ю  ф о т о э л е м е н т а
2.3.1. Аппаратура
2.3.1.1. Структурная электрическая схема для измерения на­

пряжения возникновения разряда методом с помощью фотоэле­
мента должна соответствовать указанной на черт. 2.

R

К— PCJMCTOP; PV -  ллпомниню-ииП нэчгригем спряжения;
VI—рспытиисмиЯ индикатор; V—фото>д»мвит; О-рттули- 
руемде источим* постоянного напряжении; Л—командно*» 

устройство

Черт. 2
(Измененная редакция, Изм. № 1).
2.3.1.2. (Исключен, Изм. Л* I).
2.3.2. Подготовка и проведение измерения
2.3.2.1. Подготовка к измерению — по пл. 2.2.2.1 и 2.2.2.2 на­

стоящего стандарта.
2.3.2.2. Постоянное напряжение источника G плавно (со ско­

ростью не более 50В/с) повышают до появления свечения инди­
катора.

При появлении свечения срабатывает фотоэлемент V. Его 
сигнал преобразуется командным устройстпох! А и поступает
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на запоминающий измеритель напряжения РV. Напряжение воз­
никновения разряда определяют по отсчетному устройству запо­
минающего измерителя напряжения PV.

(Измененная редакция, Йзм. № 1).
2.3.3. Показатели точности измерений
Относительная погрешность измерения не должна выходить за 

пределы ±2,5 с вероятностью 0,95.
(Введен дополнительно, Изм. J6 I).

3. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ 
ПОДДЕРЖАНИЯ РАЗРЯДА

3.1. Напряжение поддержания разряда между анодом и като­
дом индикатора измеряют методом непосредственной оценки по 
ГОСТ 21107.1—75 (разд. 3) при прохождении через этот про­
межуток постоянного тока, значение которого указывают в стан­
дарте или ТУ на индикатор конкретного типа.

(Измененная редакция, Изм. Лк 1).

4. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ ПРЕКРАЩЕНИЯ РАЗРЯДА

4.1. А п п а р а т у р а
4.1.1. Структурная электрическая схема установки для изме­

рения напряжения прекращения разряда должна соответство­
вать указанной на черт. 1.

4.1.2. Класс точности измерительных приборов — по п. 2.2.1.2.
4.1.3. (Исключен, Изм. fk 1).
4.2. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и я
4.2.1. Подготовка к измерению — по п. 2.2.2.1.
4.2.2. Напряжение источника С повышают до возникновения 

разряда в промежутке анод—катод и, регулируя это напряже­
ние, устанавливают значение тока через промежуток анод—ка­
тод, указанное в стандарте или ТУ на индикатор конкретного типа 
и измеренное измерителем тока РА.

4.2.3. Напряжение источника G плавно (со скоростью не бо­
лее 50 В/с) уменьшают до прекращения разряда. Момент пре­
кращения разряда определяют по отсутствию показания измери­
теля тока РА или по прекращению свечения. Значение напря­
жения прекращения разряда определяют по отсчетному устрой­
ству измерителя напряжения PV  в момент прекращения раз­
ряда.

4.2.2, 4.2.3. (Измененная редакция, Изм. Л6 1).
4.3. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
Относительная погрешность измерения не должна выходить за

пределы ±2,5% с вероятностью 0.95.
(Введен дополнительно, Изм. № 1).
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5. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ТОКА ИНДИКАЦИИ

5.1. А п п а р а т у р а
5.1.1. Структурная электрическая схема установки для изме­

рения тока индикации должна соответствовать указанной на 
черт. 1.

5.1.2. Класс точности измерительных приборов — по п. 2.2.1.2.
5.1.3. (Исключен, Изм. № 1).
5.2. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и я
5.2.1. Подготовка к измерению — по п. 2.2.2.1.
5.2.2. Регулируя напряжение источника G. плавно (со ско­

ростью не более 50В/с) увеличивают ток через разрядный про­
межуток до значения, при котором равномерно покрытый свече­
нием катод (цифра, символ) обеспечивает визуальную индика­
цию.

Значение тока индикации определяют по отсчетному устрой­
ству измерителя тока РА. как минимальное значение тока, 
обеспечивающего визуальную индикацию.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
5.3. По к а за  т е  л и т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
Относительная погрешность измерения не должна выходить за 

пределы ±2,5% с вероятностью 0,95.
(Введен дополнительно, Изм. № 1).

6. МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ РА ВО ЧИХ ТОКОВ (МИНИМАЛЬНОГО 
И МАКСИМАЛЬНОГО!

6.1. М е т о д  и з м е р е н и я  р а б о ч и х  т о к о в  а н а л о г о ­
в ы х  и н д и к а т о р о в

6.1.1. Аппаратура
6.1.1.1. Структурная электрическая схема установки для из­

мерения рабочих токов аналоговых индикаторов должна соот­
ветствовать указанной на черт. 3.

Л—устройство совмещения коииа светящегося 
столба с отметке мя «электрически* нуле», «элек­
трический максиму»»: С—регулируемый источник 
постоянного напряжения; .<?/• рсаистор; V t—испы­
туемый индикатор. НК— н яд* к я торный катод.
ВК— киомогителкиый катод; Я*—регулируемый 

реэистор; 1‘Л1, РАЗ—измерители тока.

Черт. 3
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6.1.1.2. Класс точности измерителя тока РА1 должен быть не 
хуже 1,0; измерителя тока РА2 — не хуже 0,2.

6.1.1.3. Устройство А должно обеспечивать совмещение конца 
светящегося столба с отметками «электрический нуль» и «электри­
ческий максимум» на баллоне индикатора с абсолютной погреш­
ностью. не превышающей ±0,5 мм.

6.1.1.1— 6.1.1.3. (Измененная редакция, Изм. № I).
6.1.2. Подготовка и проведение измерений
6.1.2.1. Подготовка к измерению — по п. 2.2.2.1.
6.1.2.2. Напряжение источника G увеличивают до возникнове­

ния тока в цепи индикаторного катода. В шкальных индикаторах, 
имеющих вспомогательный катод, устанавливают значение тока 
вспомогательного катода, соответствующее значению, указанному 
в стандартах или ТУ на индикаторы конкретных типов.

6.1.2.3. Регулируя ток индикаторного катода (изменяя напряже­
ние источника 6'), устанавливают такое положение светящегося 
столба индикатора, при котором устройство А отмечает совпадение 
конца светящегося столба с отметкой «электрический нуль» на 
баллоне индикатора.

При таком положении светящегося столба фиксируют значение 
минимального рабочего тока индикатора по показанию измерите­
ля тока РА2.

6.1.2.4. Регулируя ток индикаторного катода, устанавливают 
такое положение светящегося столба индикатора, при котором уст­
ройство А отмечает совпадение конца светящегося столба с отмет­
кой «электрический максимум». При таком положении светящего­
ся столба фиксируют значение максимального рабочего тока инди­
катора по показанию измерителя тока РА2.

6.1.2.2— 6.1.2.4. (Измененная редакция, Изм. № I).
6.1.3. Показатели точности измерений
Относительная погрешность измерения не должна выходить за 

пределы ±7%  с вероятностью 0,95 для минимального рабочего то­
ка; ±1,5% — с вероятностью 0,95 для максимального рабочего 
тока.

(Введен дополнительно, Изм. 1).
6.2. М е т о д  и з м е р е н и я  р а б о ч и х  т о к о в  и н д и к а ­

т о р о в ,  у п р а в л я е м ы х  м а л ы м и  с и г н а л а м и
6.2.1. Аппаратура
6.2.1.1. Структурная электрическая схема установки для из­

мерения рабочих токов индикаторов, управляемых малыми сиг­
налами, должна соответствовать указанной на черт. 4.
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Черт. 4

6.2.1.2. Время успокоения измерителя напряжения PV  не 
должно превышать 0,5 с. Предпочтительно применять цифровой 
вольтметр с выходом на регистрирующее устройство.

6.2.1.3. Класс точности измерителя напряжения PV  и изме­
рителя тока РА должен быть не ниже 1,0.

6.2.1.1—6.2.1.З. (Измененная редакция, Изм. Л  1).
6.2.1.4. (Исключен, Изм. № 1).
6.2.2. Подготовка и проведение измерений
6.2.2.1. Подготовка к измерениям — по п. 2.2.2.1.
6.2.2.2. Напряжение источника G2 повышают до возникнове­

ния разряда, определяемого визуально по появлению свечения и 
по показанию измерителя тока РА.

На индикаторный катод подакпцжапряженне источника уп­
равляющего сигнала, значение которого ступенчато изменяется 
с частотой 0,5—i Гц между двумя уровнями, указанными в стан­
дарте или ТУ на индикаторы конкретного типа. Длительность 
фронта и среза импульса напряжения управляющего сигнала 
указывают в стандартах на индикаторы конкретных типов.

Изменение^ напряжения управляющего сигнала вызывает 
периодический переброс разряда со вспомогательного катода на 
индикаторный.

62.2.3. Изменяя напряжение источника G2, устанавливают 
наименьшее значение тока анода, при котором происходит устой­
чивый переброс разряда со вспомогательного катода на индика­
торный. Устойчивость переброса разряда определяют визуально 
но появлению и исчезновению свечения индикаторного катода 
■При каждом цикле изменения напряжения управляющего сиг­
нала.

По отсчетиому устройству измерителя тока РА определяют
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значение минимального рабочего тока индикатора.
G.2.2.4. Изменяя напряжение источника G2, устанавливают 

наибольшее значение тока анода, при котором еще происходит 
устойчивый переброс разряда с индикаторного катода на вспо­
могательный при отсутствии заметного остаточного свечения на 
поверхности индикаторного катода, обращенной к линзе баллона.

Устойчивость переброса разряда определяют по п. 6.2.2.3.
По отсчстному устройству измерителя тока РА определяют 

значение максимального рабочего тока индикатора.
6.2.2.1—6.2.2.4. (Измененная редакция, Изм. № 1).
6.2.3. Показатели точности измерений
Относительная погрешность измерения не должна выходить за 

пределы ±2,5% с вероятностью 0,95.
(Введен дополнительно, Изм. Лк 1).

7. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ АБСОЛЮТНОЙ ПОГРЕШНОСТИ 

РАБОЧЕЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ

7.1. Абсолютную погрешность рабочей характеристики шкаль­
ных индикаторов измеряют одним из следующих методов:

методом измерения длины светящегося столба;
методом, учитывающим отклонение значений рабочего тока от 

значения, определенного расчетным путем.
7.2. М е т о д  и з м е р е н и я  д л и н ы  с в е т я щ е г о с я  

с т о л б а
7.1. 7.2. (Измененная редакция, Изм. № 1).
7.2.1. Аппаратура
7.2.1.1. Структурная электрическая схема установки для изме­

рения абсолютной погрешности рабочей характеристики методом 
измерения длины светящегося столба должна соответствовать ука­

занной на черт. 5.

Л—устроЯстю измерения *л*вы светя­
щегося столб»; 6 —регулируемый ис­
точник постоянного и»пряжсияя. К—  
резистор: VL - испытуемый ииликотор;

ТЛ—измеритель ток».

Черт. 5
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При использовании метода измерения длины светящегося стол­
ба на автоматизированной установке для непрерывного определе­
ния абсолютной погрешности рабочей характеристики электриче­
ская схема установки должна соответствовать указанной в реко­
мендуемом приложении.

7.2.1.2. Класс точности измерителя тока РА должен быть не 
хуже 0.2.

7.2.1.3. Устройство измерения длины светящегося столба А нс 
должно обеспечивать измерение с погрешностью, не выходящей за 
пределы ±0,5 мм.

7.2.1.1— 7.2.1.3. (Измененная редакция, Изм. № 1).
7.2.1.4. Требования к источнику питания указывают в стандар­

тах или ТУ на индикаторы конкретных типов.
(Введен дополнительно, Изм. № 1).
7.2.2. Подготовка и проведение измерения
7.2.2.1. Подготовка к измерению — по пп. 2.2.2.1, 6.1.2.2.
7.2.2.2. Рабочий участок индикатора делят на определенное чис­

ло одинаковых частей, указанное в стандартах или ТУ на индика­
торы конкретных типов, н рассчитывают длину светящегося стол­
ба /| тсор в i'-й точке линейной теоретической характеристики по фор­
муле

Л*« ор=М (О
где U— длина одной части рабочего участка индикатора, мм; 

i =  1, 2, 3 число частей на рабочем участке.
7.2.2.3. Для каждого испытуемого индикатора рассчитывают

значение тока индикаторного катода при котором необходимо 
измерять действительное значение длины светящегося столба, по 
формуле

=  к о р  / ,  +  / р л 0 .щ|1». ( 2 )

где / '_  в>“ ; (3)
1р»«

/рвб.тах— максимальный рабочий ток, мА;
/ Р1 б.тш — минимальный рабочий ток, мА;

£рав — длина рабочего участка, мм.
7.2.2.4. Устанавливают поочередно рассчитанные значения тока 

индикаторного катода /„.„ь измеряемые измерителем тока РА, и 
для каждого значения тока /яМ измеряют длину светящегося стол­
ба li iMt'D-

7.2.2.1— 7.2.2.4. (Измененная редакция, Изм. № 1).
7.2.3. Обработка результатов
7.2.3.1. Рассчитывают разности ДЛ в миллиметрзх между из­

меренными и соответствующими нм теоретическими значениями 
длин светящегося столба по формуле

А / | = / |  жш— Л  теор- ( 4 )
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Наибольшую из полученных разностей считают максималь­
ным значением абсолютной погрешности рабочей характеристи­
ки испытываемого индикатора.

7.2.4. Показатели точности измерений
Относительная погрешность измерения не должна выходить за 

пределы 7% с вероятностью 0,95.
(Введен дополнительно, Изм. 7* 1).
7.3. Ме т о д ,  у ч и т ы в а ю щ и й  о т к л о н е н и е  з н а ч е н и я  

р а б о ч е г о  т о к а  о т  з н а ч е н и я ,  о п р е д е л е н н о г о  р а с ­
ч е т н ы м  п у т е м

7.3.1. Аппаратура
7.3.1.1. Структурная электрическая схема установки для изме­

рения абсолютной погрешности рабочей характеристики методом, 
учитывающим отклонение значения рабочего тока от значения, оп­
ределенного расчетным путем, должна соответствовать указанной 
на черт. 5а.

С -Р < гу д и р у см и й  неточен* 
ао гтож ш ого  к« врялсн яя ;
Я—рмястор: VL—испытуе­
мый ияаикитор; РА—изме­

ритель тон*

Черт. 5а
7.3.1.2. Класс точности измерителя тока РА должен быть не 

хуже 0,2.

7.3.1.3. Устройство А должно обеспечивать установку-п фикса­
цию заданной длины светящегося столба индикатора с погрешно­
стью, которая не должна выходить за пределы ±0,5 мм.

7.3.2. Подготовка и проведение измерений
7.3.2.1. Рабочий участок индикатора делят на определенное чис­

ло равных частей, указанное в стандартах или ТУ на индикаторы 
конкретных типов, н рассчитывают длину светящегося столба 
/•«op в i-й точке линейной теоретической характеристики по фор­
муле (1).

7.3.2.2. При испытании каждого индикатора рассчитывают по 
формулам (2) и (3) значения тока индикаторного катода при фик­
сированных длинах светящегося столба /|т«ор. на которых необхо­
димо провести измерения.
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7.3.2.3. При помощи устройства А устанавливают фиксирован­
ное значение длины светящегося столба /цеор и для каждого зна­
чения Ineop измеряют измерителем тока РА значение тока индика­
торного катода.

7.3.3. Обработка результатов
7.3.3.1. Абсолютную погрешность индикатора определяют по 

формуле

4 ' - — - .  (4а)

где М = 1и.„ . nutp — Ли»,теор
/ц.> / и  — измерительное значение тока для длины столба 

brew  мА;
1пм t Ieop — значение тока, определенное расчетным путем 

для длины столба мА.
7.3.4. Показатели точности измерений
Относительная погрешность измерения не должна выходить за 

пределы ±7%  с вероятностью 0,95.
7.3—7.3.4. (Измененная редакция, Изм. № 1).

а. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ВЕЛИЧИНЫ СКАЧКА 
СВЕТЯЩЕГОСЯ СТОЛБА

8.1. А п п а р а т у р а
8.1.1. Аппаратура — по п. 7.3.1.
8.2. П о д г о т о в к а  н п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
8.2.1. Подготовка и проведение измерений — по пп. 7.3.2.1,

7.32.2.
8.3. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
8.3.1. Скачок светящегося столба определяют по графику за­

висимости абсолютной погрешности рабочей характеристики от 
тока индикаторного катода как наибольшее знзчение абсолют­
ной погрешности рабочей характеристики в месте резкого изме­
нения ее значения.

Резкое изменение значения абсолютной погрешности рабочей 
характеристики соответствует определенному значению угла на­
клона графика к оси координат абсолютной погрешности.

Значение угла, определяющего резкое изменение значения аб­
солютной погрешности рабочей характеристики, и масштаб гра­
фика указывают в стандартах или ТУ на индикаторы конкретных 
типов.

(Измененная редакция, Изм. .*ft 1).
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*. МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ ВРЕМЕНИ ГОТОВНОСТИ

9.1. Время готовности измеряют по ГОСТ 25024.1—81. 
Разд. 9. (Измененная редакция, Изм. № 1).

10. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЯ ДЛИНЫ 

СВЕТЯЩЕГОСЯ СТОЛБА

10.1. Изменение длины светящегося столба аналоговых инди­
каторов при изменении температуры окружающей среды измеря­
ют одним из следующих методов:

непосредственной оценки;
учитывающим изменение значения рабочего тока.
10.2. М е т о д  н е п о с р е д с т в е н н о й  о ц е н к и
10.2.1. Аппаратура
10.2.1.1. При измерении изменения длины светящегося столба 

методом непосредственной оценки используют термокамеру и из­
мерительную аппаратуру, указанную в п. 7.2.1. Абсолютная по­
грешность измерения длины светящегося столба нс должна пре­
вышать ± 1  мм.

10.2.1.2. (Исключен, Изм. № 1).
10.2.2. Подготовка и проведение измерений
10.2.2.1. Подготовка к измерениям — но ип. 2.2.2.1, 2.2 2.2.
10.2.2.2. Испытываемый индикатор вместе с приспособлением 

для измерения длины светящегося столба помещают в термока­
меру и устанавливают в ней температуру 20±2°С. Напряжение 
электродов индикатора плавно (со скоростью не более 50 В/с) по­
вышают до возникновения тока в цепях вспомогательного и ин­
дикаторного катодов. Путем изменения напряжения источника пи­
тания устанавливают в цепи индикаторного катода значение тока, 
указанное в стандартах или ТУ на индикаторы конкретных типов.

В тех типах индикаторов, которые имеют вспомогательный ка­
тод, устанавливают значение тока вспомогательного катода, ука­
занное в стандартах или ТУ на индикаторы конкретных типов.

В установленном режиме с помощью приспособления произ­
водят три измерения длины светящегося столба. Выдерживают ин­
дикаторы в установленном режиме 10 мин и повторяют трехкрат­
ное измерение длины светящегося столба. Повторяют трехкратное
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измерение длины светящегося столба после выдержки индикатора 
в установленном режиме в течение 20 мни.

(Измененная редакция, Изм. ЛЬ 1).
10.2.2.3. Устанавливают в термокамере повышенную (понижен­

ную) температуру, указанную в стандартах или ТУ на индикаторы 
конкретных типов, и при этой температуре в установленном элек­
трическом режиме производят трехкратное измерение длины све­
тящегося столба непосредственно после установления в термо­
камере указанной температуры и через 10 и 20 мин.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
10.2.3. Обработка результатов
10.2.3.1. Изменение длины светящегося столба Ы в милли­

метрах вычисляют по формуле:

6 / “ /cp f, — fop** (0 )

где lepi, — среднее значеинс длины светящегося столба в милли­
метрах при температуре 20±2°С, вычисленное по фор­
муле:

fcpit (7)

Здесь /ц, — результат единичного измерения длины светящего­
ся столба по п. 10.2.2.2, мм;

/ср,, —среднее значение длины светящегося столба в милли­
метрах при температуре /*, вычисленное по фор­
муле

9

9

Здесь 1ц, — результат единичного измерения длины светящегося 
столба по п. 10.2,2.3, мм.

10.2.3.2. Вычисления выполняют с точностью до десятой доли 
миллиметра.

10.2.4. Показатели точности измерений
Относительная погрешность измерения не должна выходить за 

пределы ±14%  с вероятностью 0,95.
(Введен дополнительно, Изм. № 1).
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10.3. Ме т о д ,  у ч и т ы в а ю щ и й  и з м е н е н и е  з н а ч е н и я  
р а б о ч е г о  т о к а

10.3.1. Аппаратура
10.3.1.1. Структурная электрическая схема установки для изме­

рения изменения длины светящегося столба с системой автомати­
ческой стабилизации длины светящегося столба должна соответст­
вовать указанной на черт. 9.

устройство стабилизация дли­
ны светящегося столба; ЗГ—$ото- 
прнвчикк; VL— испытуемы* вили- 
иятор; .1 2—тсрмосавсра; О—истоя- 
иик напряжения постоянного то м ;

Р А —инерятель  тока.

Черт. 9*

10.3.1.2. Фотопрнемник А1 совместно с устройством стабили­
зации длины светящегося столба А2 должны обеспечивать посто­
янство длины светящегося столба с абсолютной погрешностью не 
более ±0.5 мм при изменении температуры воздуха, окружающего 
индикатор, от минус 60 до плюс 75°С.

10.3.1.3. Термокамера АЗ должна иметь измеритель температу­
ры с относительной погрешностью в пределах ±5%  и обеспечи­
вать возможность изменения и поддержания температуры от ми­
нус 60 до плюс 8о°С с абсолютной погрешностью не более ± 2 Х .

10.3.1 —10.3.1.3. (Измененная редакция, Изм. № 1).
10.3.1.4. Класс точности измерителя тока РА должен быть 

нс хуже 0,2.
(Введен дополнительно, Изм. № 1).
10.3.2. Подготовка и проведение измерений
10.3.2.1. Подготовка к измерениям — по пп. 2.2.2.1.
10.3.2.2. Испытуемый индикатор помешают в термокамеру и 

устанавливают в ней температуру (20±2)°С. Напряжение элект- 
родов индикатора плавно (со скоростью не более 50 В/с) повыша­
ют до возникновения тока в цепи индикаторного катода.

♦ Чертежи 6. 7, 8 исключены.
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В тех типах индикаторов, которые имеют вспомогательный ка­
тод, устанавливают значение тока вспомогательного катода, ука­
занное в стандартах или ТУ иа индикаторы конкретных типов.

При подключении вспомогательного катода к источнику пита­
ния постоянного напряжения G схема подключения должна быть 
указана в стандартах или ТУ на индикаторы конкретных типов.

Перемещая фотопрнемник А /  или испытуемый индикатор па­
раллельно друг другу, устанавливают при помощи устройства ста­
билизации А2 значение тока индикаторного катода, указанное в 
стандартах нлн ТУ на индикаторы конкретных типов. Выдержива­
ют индикатор в установленном электрическом режиме при темпе­
ратуре (20±2)**С в течение 5 мин.

После выдержки измеряют значение тока в цепи индикаторного 
катода измерителем тока РА. Затем изменяют температуру тер­
мокамеры до значения, указанного в стандартах или ТУ на инди­
каторы конкретных типов, и выдерживают индикатор при этой 
температуре в течение 10 мин.

При изменении температуры и во время выдержки длина светя­
щегося столба автоматически поддерживается постоянной при по­
мощи устройства стабилизации А2. После выдержки измеряют зна­
чение тока в цепи индикаторного катода.

(Измененная редакция, Изм. Jfc 1).
10.3.3. Обработка результатов
10.3.3.1. Изменение длины светящегося столба 61 в миллимет­

рах вычисляют по формуле

6 / -  ---- , (9)
/»«• am

где /рвв — длина рабочего участка индикатора, мм;
А/ва. к *=/«11. Ht,—I ин. к f, • (10)

Здесь к t, — значение тока индикаторного катода после пяти­
минутной выдержки при температуре 20±2iC, ыА; 

/ щ. к з н а ч е н и е  тока индикаторного катода после десяти- 
минутной выдержки при повышенной (понижен­
ной) температуре, мА.

10.3.3.2. Вычисления выполняют с точностью до десятой доли 
миллиметра.

10.3.4. Показатели точности измерений
Относительная погрешность измерения ае должна выходить за 

пределы ±7%  с вероятностью 0,95.
(Введен дополнительно, Изм. J6 1).

11. м е т о д  ИЗМЕНЕНИЯ ТО КА  УТЕЧКИ

I I .1. Ток утечки измеряют по ГОСТ 21107.1—75, разд. 13.
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(2. М ЕТО Д  ИЗМ ЕРЕНИЯ НАПРЯЖ ЕНИЯ ИСТОЧН ИКА  ПИТАНИЯ

12.1. А п п а р а т у р а
12.1.1. Напряжение источника питания и зм ерят  измерителем 

напряжения (PV). включенным в цепь индикатора по схеме, 
приведенной на черт. 4.

12.1.2. Класс точности измерителя напряжения PV  должен 
быть не хуже 1,0.

12.1.1. 12.1.2. (Измененная редакция, Изм. № I).
12.2. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
12.2.1. Значение напряжения источника питания определяют 

по отсчетному устройству измерителя напряжения PV.
(Измененная редакция, Изм. № 1).
12.3. П о к а з  а т е  л и т о ч н о с т и  и з м е р е н и й  
Относительная погрешность измерения не должна выходить за

пределы ±2,5% с вероятностью 0,95.
(Введен дополнительно, Изм. J* 1).

(3. М ЕТО Д  ИЗМ ЕРЕНИЯ СРЕД Н ЕГО  РАБО ЧЕГО  ГО КА

13.1. А п п а р а т у р а
13.1.1. Средний рабочий ток измеряют измерителем постоян­

ного тока (РА),  пключенным в цепь индикатора по схеме, при­
веденной па черт. 1, зашунтироваиным конденсатором емкостью 
не менее 0.5 мкФ.

13.1.2. Класс точности измерителя тока РА должен быть нс 
хуже 1,0.

13.1.1. 13.1.2. (Измененная редакция, Изм. № 1).
13.1.2. Класс точности измерителя тока РА должен быть не 

хуже 1,0.
13.2. П о д г о т о в к а  к п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
13.2.1. Значение среднего рабочего тока определяют по отсчет­

ному устройству измерителя тока РА.
(Измененная редакция, Изм. № I).
13.3. П ок а з а  т е л  и т о ч н о с т и  и з м е р е н и й  
Относительная погрешность измерения не должна выходить за

пределы ±2,5%  с вероятностью 0,95.
(Введен дополнительно, Изм. № 1).

14. М ЕТО Д  ИЗМ ЕРЕНИЯ ТО КА  ПЕРЕГРУЗКИ

14.1. Ток перегрузки измеряют по ГОСТ 21107.1—75, разд. 12.

1J. М ЕТО Д  ИЗМ ЕРЕНИЯ ЯРКОСТИ СВЕЧЕНИЯ

15.1. Яркость свечения — по ГОСТ 2П07.5—75 разд. 5.
Разд. 16. (Исключен, Изм. № I).
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Рекомендуемое

ОПРЕДЕЛЕНИЕ АБСОЛЮТНОЙ ПОГРЕШНОСТИ РАБОЧЕЙ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ АНАЛОГОВЫХ ИНДИКАТОРОВ НА 

АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКЕ

1. А п п а р а т у р а
I.I. Для непрерывного определения абсолютной погрешности рабочих ха­

рактеристик используют автоматизированную измерительную установку, на от­
четном устройстве которой фиксируется отклонение рабочей характеристики 

испытуемого индикатора от теоретической характеристики в пре­
делах рабочего участка индикатора.

12. Структурная электрическая схема установки для непрерывного опреде­
ления абсолютной погрешности рабочей характеристики приведена на чертеже 
(в качестве примера приведена структурная схема автоматизированной установ­
ки с фотоэлектрическим следящим устройством).

M l  -синхронный дкхптсль: 01, G2.04, Сб стабилизированные источники 
напряженка е  регулируемым яыходои;
Я!. Я4—линейные потенциометры; Я7.
/?.!—pe>Ht«ipu; М | .  РА2— яамеритт-ли 
ток»; VI—испытуемы* индикатор; V2—
Фотодиод; / ’3—измеритель енгиила фо­
тодиода; А 1— фоюуеиднтель; ДТ—элек­
тронный ус* л и тел а; .42—резергинныЛ 
двигатель; Я Р — алектрояяый самопн- 

сэушиА потенциометр.

1.3. На испытуемый индикатор VI подают линейно нарастающее напряжение 
источника напряжения О/, в компенсационную цепь которого включен линейный 
потенциометр /?/, кинематически связанный с синхронным двигателем Ml.

Длительность нарастания напряжения от минимального до максимального 
значения должна соответствовать указанной в стандартах или ТУ на индика­
торы конкретных типов. Конец светящегося столба индикатора V/ фиксируется 
фотодиодом V2. сигнал которого через фотоусилитель <4/ и электронный усили­
тель А2 управляет вращением реверсивного двигателя Л12. осуществляющего
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перемещение фотодиода V2 в соответствии с изменением длины светящегося 
столба. Перемещение фотодиода передается на движок линейного потенциомет­
ра К4. корпус которого связан с синхронным двигателем M l и перемешается 
по линейному закону.

Если действительная характеристика индикатора V/ линейна, то корпус 
и движок потенциометра R4  будет перемещаться по линейному закону с оди­
наковой скоростью и сопротивление между средним выводом потенциометра 
R4 н движком будет оставаться неизменным, что соответствует нулевой абсолют­
ной погрешности рабочей характеристики. Если рабочая характеристика инди­
катора имеет нелинейный характер, то движок потенциометра R4 будет переме­
шаться относительно его корпуса, изменяя значение сопротивления между сред­
ним выводом потенциометра н движком, которое будет пропорционально значе­
нию абсолютной погрешности рабочей характеристики. Сигнал с потенциометра 
R4 подается на электронный самопишущий потенциометр RP, фиксирующий 
результаты измерений на диаграммной ленте.

1.4. Абсолютная погрешность измерительной установки нс должна выходить 
за пределы ±0.5 мм.

2. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и и
2.1. Перед измерением проводят калибровку испытуемого индикатора в 

соответствии с технической документацией на измерительную установку, утверж­
денной в установленном порядке. Фотодиод V2 перемещают в положение, соот­
ветствующее началу рабочего участка иидикаторз, и устанавливают » цепи ин­
дикаторного катода, равный минимальному рабочему току. Затем фотодиод пе­
ремещают в положение, соответствующее концу рабочего участка, а в цепи ин­
дикаторного катода устанавливают ток, равный максимальному рабочему току. 
Операцию установления минимального и максимального рабочих токов при раз­
ных положениях фотодиода повторяют несколько раз таким образом, чтобы по 
окончании калибровки максимальный н минимальный рабочие токи устанавли­
вались без дополнительной регулировки.

2.2. После калибровхн ток индикаторного кагода изменяют в диапазоне от 
минимального до максимального значения рабочего тока при помощи самопи­
шущего электронного потенциометра RP снимают график зависимости абсолют­
ной погрешности рабочей характеристика от тока индикаторного катода в диа­
пазоне от минимального до максимального значения рабочего тока. По полу­
ченному графику определяют максимальное значение абсолютной погрешности 
рабочей характеристики испытуемого индикатора.
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