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Несоблюдение стандарта преследуется по звмону

Настоящий стандарт распространяется на искровые разрядни­
ки (далее — разрядники) и устанавливает методы измерения сле­
дующих электрических параметров режимов эксплуатации и ре­
жимов измерений:

частоты повторения импульсов; 
амплитуды импульса управляющего напряжения; 
энергии импульса управляющего напряжения; 
длительности импульса управляющего напряжения; 
тока анода в импульсе; 
длительности импульса тока анода;
междуэлектродного напряжения разрядника при отсутствии 

импульса тока.
Настоящий стандарт не распространяется на высокочастотные 

разрядники и разрядники СВЧ.
Методы измерения электрических параметров искровых раз­

рядников — по ГОСТ 21107.7—75.
Общие требования к проведению измерений и требования бе­

зопасности — по ГОСТ 21107.0—75.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Основные технические характеристики элементов электри­
ческих схем, приведенных в настоящем стандарте, должны ука-
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зызаться в нормативно-технической документации на разрядники 
конкретных типов или в нормативно-технической документации 
по настройке и эксплуатации аппаратуры, в которой применяют 
разрядники.

1.2. Электрические параметры режимов должны измеряться 
при нормальных климатических условиях по ГОСТ 16962—71. ес­
ли более жесткие условия не устанавливаются нормативно-техни­
ческой документацией на разрядники конкретных типов.

2. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ЧАСТОТЫ ПОВТОРЕНИЯ ИМПУЛЬСОВ

2.1. А п п а р а т у р а
2.1.1. Структурная электрнчесхая схема соединения осциллог­

рафа или частотомера разрядника для измерения частоты повто­
рения импульсов должна соответствовать указанной на черт. 1.

К  элементом 
аппаратура Киепи источ­

ника управля­
ющего напря- ш*ния*

Я — дзмеритмьми* резистор; Cl. Cl — коядезеоторы делителя ш арите*«а;
СЗ— яакопитслынай конденсатор; Р — осциллограф ил* частотомер; V — нспытыаяе-UUA И21ПЙ141М11мы* разрядник 

Черт. 1

2.1.2. Частотомер или осциллограф следует подключать к це­
пи сопротивления нагрузки или емкостного делителя неуправляе­
мых разрядников или к цепи источника управляющего напряже­
ния управляемых разрядников при отключенном управляющем 
электроде. Требования к емкостному делителю должны устанав­
ливаться в нормативно-технической документации на разрядники 
конкретных типов.

2.1.3. Класс точности частотомера должен быть не хуже 4,0.
Осциллограф по точности измерения интервалов времени дол­

жен соответствовать классу точности не хуже II по ГОСТ 
9810-69.
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2.1.4. Допускаемое отклонение сопротивления измерительного 
резистора от номинального значения, указанного в стандартах 
на разрядники конкретных типов, должно быть в интервале -2% ,

2.2. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
2.2.1. Описание и последовательность операций подготовки к 

измерениям должны указываться в нормативно-технической доку­
ментации на измерительные установки или на аппаратуру, в кото­
рой применяются разрядники.

2.2.2. Следует установить электрический режим работы разряд­
ника, указанный в нормативно-технической документации на раз­
рядник конкретного типа или в нормативно-технической докумен­
тации по настройке и эксплуатации аппаратуры, в которой приме­
няют разрядник, и выдерживать в этом режиме в течение време­
ни, указанного в нормативно-технической документации на раз­
рядник конкретного типа.

2.2.3. Значение частоты повторения импульсов должно опреде­
ляться по отсчетному устройству частотомера или с помощью ос­
циллографа.

2.3. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
2.3.1. Относительная погрешность измерения частоты повторе­

ния импульсов с вероятностью не менее 0,9 находится в следую­
щих интервалах: • •

±6%  — при измерении с помощью частотомера;
±10% — при измерении с помощью осциллографа.

3. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ АМПЛИТУДЫ ИМПУЛЬСА 
УПРАВЛЯЮЩЕГО НАПРЯЖЕНИЯ

3.1. П р и н ц и п  и з м е р е н и я
3.1.1. Амплитуду импульса управляющего напряжения следует 

измерять при отключенном разряднике.
3.2. А п п а р а т у р а
3.2.1. Структурная электрическая схема соединения осцилло­

графа или импульсного вольтметра и элементов цепи управляю­
щего электрода разрядника для измерения амплитуды импульса 
управляющего напряжения должна соответствовать указанной на 
черт. 2.

П р и м е ч а н и е .  Допускается использование емкостного делителя, если 
это указано в нормативно-технической документации на разрядники конкрет­
ных типов.

3.2.2. Параметры резистивно-емкостного компенсированного 
делителя напряжения (Cl, С2, R l, R2) следует выбирать:

H t+йш ~ п'
где я  — коэффициент деления, «<0,1;
2 3»», 1193
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IX. R i— prMicropu деди гем : Cl. € ? — миденеетрры iM i i c d t :  O  — p*9- 
ДСЛИТМЫ1ЫЙ к»«й**слто|>. P — осциллограф или ичпудьсяий дольтиетр; 

Т -  иипулкснил трмсфорыотор; а  — «точняк импульсного напряжения
Ч ер т . 2

( 2 >
R x-C%> 1 0 0 т и Vi,p ; ( 3 )

^1  __
R, С\ —  у с л о в и е  к о м п е н с а ц и и ; (4 )

С, С;
Сувр.«к> £  0* 1 Супр.»*». (5 )

где Суяр.„, —емкость между управляющим электродом раз­
рядника и остальными электродами.

3.2.3. Относительная погрешность коэффициента деления де­
лителя напряжения должна быть в интервале ^3%  его номи­
нального значения.

3.2.4. Если амплитуда импульса управляющего напряжения ие 
превышает 500 В. то делитель напряжения нс применяют. В этом 
случае управляющее напряжение следует подавать непосредст­
венно на вход осциллографа или импульсного вольтметра.

3.2.5. Осциллограф по точности измерения амплитуды напря­
жения должен быть ие хуже II класса по ГОСТ 9810—69.

3.2.6. Относительная погрешность импульсного вольтметра дол­
жна быть в интервале *5% .

3.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
3.3.1. Подготовка к измерению — по п. 2.2.1.
3.3.2 Следует установить режим работы источника управляю­

щего напряжения, указанный в нормативно-технической докумен­
тации на разрядник конкретного типа или в нормативно-техни­
ческой документации по настройке и эксплуатации аппаратуры, 
в которой применяют разрядники.

3.3.3. Амплитуду импульса управляющего напряжения следует 
определять непосредственно с помощью осциллографа или им­
пульсного вольтметра.

П р и м е ч а н и е .  Допускается при измерении электрических параметров 
разрядников контролировать значение амплитуды импульса управляющего нап-
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ряженка по предварительно отградуированной шкале измерителя напряжения 
постоянного тока, включенного о первичной цепи источника управляющего нап­
ряжения G. Порядок градуировки измерителя напряжения, се периодичность 
и допустимая погрешность измерения должны быть установлены и нормагипно- 
те-отческой документации на разрядники конкретных типов или аксплултацк- 
оиной документации измерительной установки. При атом точность измерения 
должна удовлетворяй, п. 3 4.1.

3.4. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
3.4.1. Относительная погрешность измерения амплитуды им­

пульса управляющего напряжения находится в интервале ±12% 
с вероятностью не менее 0.9.

4. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ЭНЕРГИИ ИМПУЛЬСА 
УПРАВЛЯЮЩЕГО НАПРЯЖЕНИЯ

4.1. Пр и н ц и п  и з м е р е н и я
4.1.1. Принцип измерения энергии импульса управляющего нап­

ряжения сводится к измерению падения напряжения на накопи­
тельном конденсаторе, включенном в первичную цепь импульсно­
го трансформатора, и определению энергии этого конденсатора. 
Потерн в импульсном трансформаторе и других элементах цепи 
не уч!гтываются. Если цепь источника управляющего напряже­
ния не содержит накопительного конденсатора и импульсного 
трансформатора, то метод измерения энергии импульса управляю­
щего напряжения должен быть установлен в нормативно-техни­
ческой документации на разрядники конкретных типов.

4.2. А п п а р а т у р а
4.2.1. Структурная электрическая схема соединения измерите­

ля напряжения, включенного в цепь накопительного конденсато­
ра источника управляющего напряжения, к элементов цепи управ­
ляющего электрода разрядника для измерения энергии импульса 
управляющего напряжения должна соответствовать указанной на 
черт. 3.

4.2.2. Относительная погрешность измерителя напряжения Р 
должна быть в интервале ±5% .

П р и м е ч а н и е .  В состав измерителя напряжения Р может входить ди о д ­
ная приставка. При этом суммарная погрешность измерителя напряжения имее­
те с диодной приставкой должна быть в интервале -5 % .

4.2.3. Требования к допускаемому отклонению емкости нако­
пительного конденсатора от номинального значения должны быть 
установлены в нормативно-технической документации на разряд­
ники конкретных типов с учетом требовании п. 4.5.1.

4.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
4 3.1. Подготовка к измерению — по пп. 2.2.1 и 3.3.2.

2*
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С  -иакспитс-плыП ковдеиссгор: Р — ««морг-гель мипрвжсаня: 7—им
лульсиы.1 т|Ч1*й5орчатор. 5  — коммутирующее устройство: О — источив* напряжена*

Черт. 3

4.3.2. Напряжение на накопительном конденсаторе С следует 
измерять по огечетному устройству измерителя напряжения Р.

4.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
4.4.1. Энергию импульса управляющего напряжения Я7, , . , в  

джоулях вычисляют по формуле

WVynp — —j — » (б)

где С — емкость накопительного конденсатора, Ф;
V — напряжение на накопительном конденсаторе, В.

4.5. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
4.5.1. Относительная погрешность измерения энергии импульса 

управляющего напряжения находится в интервале =14% с'веро­
ятностью не менее 0,9.

5. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ДЛИТЕЛЬНОСТИ ИМПУЛЬСА 
УПРАВЛЯЮЩЕГО НАПРЯЖЕНИЯ

5.1. П р и н ц и п  и з м е р е н и я
5.1.1. Длительность импульса управляющего напряжения сле­

дует измерять с помощью осциллографа или измерителя времен­
ных интервалов при отключенном разряднике.

5.2. А п п а р а т у р а
5.2.1. Структурная электрическая схема соединении осцилло­

графа или измерителя временных интервалов и элементов цепи 
управляющего электрода разрядника для измерения длительности 
импульса управляющего напряжения должна соответствовать 
указанной на черт. 2.

5.2.2. Требования к осциллографу — по п. 3.2.5.
5.2.3. Относительная погрешность измерителя временных ин­

тервалов должна быть п интервале ±5% .
5.2.4. Требования к делителю напряжения — по пп. 3.2.2—3.2.3.
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5.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
5.3.1. Подготовка к измерению — по пп. 2.2.1, 3.3.2.
5.3.2. Длительность импульса управляющего напряжения сле­

дует измерять на уровне 50% амплитуды импульса.
5.4. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
5.4.1. Относительная погрешность измерения длительности им­

пульсов находится в интервале ±10% с вероятностью не менее

6. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ТОКА АНОДА ■ ИМПУЛЬСЕ

0.1. П р и н ц и п  и з м е р е н и я
6.1.1. Принцип измерения тока анода и импульсе основывает­

ся на определении падения напряжения на резисторе, через кото­
рый протекает измеряемый ток.

6.2. А п п а р а т у р а
6.2.1. Структурная электрическая схема соединения осцилло­

графа, измерительного резистора и разрядника для измерения то­
ка анода в импульсе должна соответствовать указанной на черт. I.

Допускается включение измерительного резистора непосредст­
венно к выводу электрода разрядника.

П р и м е ч а н и е .  Допусхастся вместо измерительного резистора применять 
импульсный измерительный трансформатор тока, предварительно откалибро­
ванный н диапазоне измеряемых значений тохов и длительностей импульсов, 
если его номинальная характеристика преобразования имеет погрешность в ин­
тервале ±10%.

6.2.2. Требования к осциллографу — по п. 3.2.5.
6 2.3. Требования к измерительному резистору — по п. 2.1.4.
6.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
63.1. Подготовка к измерению — по пп. 2.2.1 и 2.2.2.
6.3.2. По осциллограмме импульса падения напряжения на из­

мерительном резисторе R определяют его амплитуду импульса.

П р и м е ч а н и е .  Определение амплитуды импульса — по ГОСТ UH65—70.

6.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
6.4.1. Значение тока анода в импульсе / ан а амперах вычис­

ляют по формуле

I * ' I = ~ R  • (7)

где Uк — значение амплитуды импульса. В:
R — сопротивление измерительного резистора. Ом.

6.5. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
6.5.1. Относительная погрешность измерения тока анода в им­

пульсе находится в интервале ±12% с вероятностью не менее 0,9.
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7. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ДЛИТЕЛЬНОСТИ 
ИМПУЛЬСА ТОКА АНОДА

7.1. П р и н ц и п  и з м е р е н и я
7.1.1. Принцип измерения длительности импульса тока анода 

заключается в измерении длительности импульса падения напря­
жения на безындуктипном измерительном резисторе, через кото­
рый протекает ток анода.

7.2. А п п а р а т у р а
7.2.1. Структурная электрическая схема соединения осцилло­

графа, измерительного резистора и разрядника для измерения 
длительности импульса тока анода должна соответствовать ука­
занной на черт. I.

7.2.2. Требования к осциллографу — по и. 3.2.5.
7.2.3. Требования к измерительному резистору — по п. 2.1.4.
7.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
7.3.1. Подготовка к измерению — по пп. 2.2.1 и 2.2.2.
7.3.2. Длительность импульса тока анода следует измерять на 

уровне 50% амплитуды импульса, если другой уровень не уста­
новлен в нормативно-технической документации на разрядники 
конкретных типов.

Г1 р и и t  ч а н нс В случае колебательного характера разряда следует из­
мерять длительность период полуволны напряжении.

7.4. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
7.4.1. Относительная погрешность измерения длительности им­

пульса тока анода находится в интервале ±15% с вероятностью 
не менее 0.9.

8. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ МЕЖДУЭЛЕКТРОДНОГО НАПРЯЖЕНИЯ 
РАЗРЯДНИКА ПРИ ОТСУТСТВИИ ИМПУЛЬСА ТОКА

8.1. А п п а р а т у р а
8.1.1. Структурная электрическая схема соединения измерите­

ля напряжения разрядника и элементов защищаемой цепи для 
измерения напряжения между электродами разрядника ири от­
сутствии импульса тока должна соответствовать указанной на

черт. 4.
8.1.2. Класс точности измерителя напряжения Р должен быть 

не хуже 1,5.
8.2. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
8.2.1. Подготовка к измерению — по пи. 2.2.1 и 2.2.2.
8.2.2. Значение междуэлектродного напряжения разрядника при 

отсутствии импульса тока следует определять по отсчетному уст­
ройству измерителя напряжения Р. Отсутствие импульсов тока 
через разрядник фиксируется по отсутствию резких изменений по-
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казачий измерителя напряжения Р в течение времени, достаточно­
го для отсчета значения измерительного напряжения (2—5 с).

8.3. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
8.3.1. Относительная погрешность измерения междуэлектродно- 

го напряжения разрядника при отсутствии импульса тока нахо­
ди гея в интервале ±4.5% с вероятностью не менее 0.9.
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Справочное

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
ТОЧНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ

I При суммировании составляющих погрешности измерений, если эти со­
ставляющие выражены срсднсквадрвтнческкми отклонениями S / ,  интервал Д. 
в котором с установленной вероятностью Р находится суммарная погрешность 
измерении, определяют по формуле

где Кг  — коэффициент, зависящий от закона распределения суммарной пог­
решности.

Если составляющие погрешности измерения распределены по нормальному 
закону. 7о и суммарная погрешность также распределена по нормальному за­
кону

Значения коэффициента К v » этом случае следующие:

р Л'г
0.95 ].%
0,99 2.5»
0,997 3,00

Если закон распределения составляющих погрешности неизвестен, а их чис­
ло более 5, и отсутствует доминирующая составляющая, то принимают, что 

суммарная погрешность измерения распределена по нормальному закону, и зна­
чения К.£ выбирают » зависимости от Р из указанных выше соотношений.

Доминирующая составляющая погрешности будет в том случае, если наи­
большая величина $ к  больше или равна корню квадратному из сумм квадра­
тов остальных п -  1 оценок средне квадратических отклонений.

Если доминирующая составляющая погрешности распределена по нормаль­
ному закону, то и суммарную погрешность при любом числе составляющих 
считают распределенной по нормальному закону.

2 Интервал А ,. в котором с установленной вероятностью Рл  находится 
погрешность конкретного экземпляра средства измерений при известных для не­
го значениях систематической составляющей погрешности аариации пока­
заний b и среднего квадратического отклонения случайной составляющей пог­
решности о(Д) может приближенно определяться неравенством

Дс— —  ф. -у Г  +о*(Д),
где /С|—заданная функция в безразмерных единицах вероятности РА . представ­
ленная на чертеже
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