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Настоящий стандарт распространяется на измерительные каналы 
системы внутриреакторного контроля (ВРК) с использованием де- 
текторов прямой зарядки, калориметрических детекторов, преобра­
зователей термоэлектрических и других преобразователей, предна­
значенные дтя эксплуатации внутри активной зоны ядерных 
энергетических корпусных реакторов с водой под давлением (ВВЭР).

Стандарт не распространяется на экспериментальные измеритель­
ные каналы.

Термины, применяемые в настоящем стандарте, соответствуют 
ГОСТ 14105 и ГОСТ 23082.

Все требования стандарта являются обязательными.
(Измененная редакция. Изм. №  1, 2).

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Измерительные каналы системы ВРК предназначены дзя 
оперативного контроля основных параметров активной зоны ядер- 
ного реактора, например: энергораспределения, расхода теплоноси­
теля, температуры теплоносителя и других.

1.2. Типы и количество детекторов в измерительных каналах 
должны быть установлены в технической документации на ядерные 
энергетические реакторы конкретного типа.
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2. ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

2.1. Измерительные каналы должны соответствовать требовани­
ям настоящего стандарта, стандартам, техническим условиям и кон­
структорской документации на конкретные изделия.

2.2. Измерительные каналы должны обеспечивать в рабочем со­
стоянии реактора непрерывное преобразование нейтронного и (или) 
гамма-излучения в электрические сигналы и их передачу в линии 
связи системы ВРК. При этом измерительные каналы должны обес­
печивать отсутствие взаимного влияния детекторов друг на друга, 
возможность (при необходимости) измерения фонового тока линий 
связи и отсутствие влияния градиентов плотности потока нейтронов 
(гамма-квантов) по сечению измерительного канала на показания 
детекторов.

2.3. Измерительный канал должен содержать детекторы прямой 
зарядки (ДПЗ) и (или) калориметрические детекторы, защитную 
арматуру измерительного канала, линии связи и электрический со ­
единитель.

В состав измерительного канала могут дополнительно входить 
измерительные преобразователи температуры теплоносителя и 
других параметров в электрический ток. а также калибровочный 
канал.

П р и м е ч а н и е .  Детекторы измерительного канала, обеспечивающие 
контроль распределения какого-либо параметра по всей высоте активной 
зоны, считаются основными, а детекторы, не предназначенные для такого 
контроля, — дополнительными. Метрологические характеристики дополни­
тельных детекторов должны выбираться из рядов параметров, устанаатива 
смых соответствующими государственными стандартами и приводиться в 
технической документации на канал.

(Измененная редакция. Изм. №  2).
2.4. Т р е б о в а н и я  к к о н с т р у к ц и и
2.4.1. Конструкция измерительных каналов должна обеспечивать 

возможность их установки в канал, образованный центральной труб­
кой кассеты или специальной трубкой, установленной вместо одного 
из твэлов кассеты, и последующего их извлечения при перегрузке 
активной зоны или в конце их срока службы.

2.4.2. Конструкция измерительных каналов должна исключать 
утечку теплоносителя из первого контура реактора в течение всего 
срока службы.
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2.4.3. Конструкция измерительных каналов должна обеспечивать 
надежное, без потери электрического контакта, соединение всех 
детекторов измерительного канала с линиями связи системы ВРК.

2.4.4. Детекторы в измерительном канале должны быть размещены 
по высоте с погрешностью не более ±1 мм по отношению к одному из 
базовых сечений измерительного канала, которое должно быть огово­
рено в технических условиях на конкретный измерительный канал.

2.4.5. Электрический соединитель измерительных каналов дол­
жен быть вынесен за пределы области высокого давления и должен 
быть стоек к воздействию окружающей среды в месте их установки 
или защищен от такого воздействия, включая орошение теплоноси­
телем первого контура.

(Измененная редакция. Изм. №  1).
2.4.6. (Исключен, Изм. №  1).
2.4.7. Конструкцией защитной армату ры должна быть обеспечена 

герметичность электрического соединителя при проведении монтаж­
ных работ и перегрузке топлива.

(Введен допатнителыю. Изм. №  1).
2.5. Т р е б о в а н и я  к у с т о й ч и в о с т и  к в н е ш н и м  

в о з д е й с т в и я м
2.5.1. Измерительные канаты должны быть снабжены защитной 

арматурой, быть устойчивыми при воздействии на них механических 
нагрузок, связанных с установкой в реактор, перегрузками топлива, 
вибрацией, сейсмическими нагрузками и ударами. Нормы требова­
ний по устойчивости измерительных канатов к указанным факторам 
должны быть установлены в технической документации на ядерные 
энергетические реакторы конкретного типа.

Измерительные канаты должны выдерживать не менее двукрат­
ной установки в реактор и десятикратного перемещения на высоту 
активной зоны при перегрузках топлива.

(Измененная редакция, Изм. №  1).
2.5.2. Измерительные канаты должны быть устойчивыми при 

следующих климатических воздействиях в нерабочем состоянии:
температура — от минус 50 до плюс 50 ‘С;
влажность — до 100 %.
2.5.3. Измерительные канаты в рабочем состоянии должны быть 

устойчивыми при специальных воздействиях, приведенных в табл. 1.
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Т а б л и ц а  1

11 л и нем ояан не пари и егрл Н о р м а

Температура теплоносителя, ‘С: 
при длительной работе 335
максимальная 350

Максимальная концентрация борной кислоты в тепло­
носителе, г HjBOj/ кг Н ,0 16

Максимальное рабочее давление теплоносителя, Па: 
для реактора ВВЭР-440 1,23- Ю7
для рсакгора ВВЭР-1000 1,8 10т

Максимальная плотность потока тепловых нейтронов, 
м - 2 С " ' 1.0 1018

Максимальная плотность потока быстрых нейтронов 
(£  2  1,0 МэВ), м-2 ■ с~1 1,0 1018

Максимальная мощность экспозиционной дозы 
гамма-излучения. А/кг 77

2.6. Т р е б о  па  и и я п о  н а д е ж н о с т и
2.6.1. Измерительные каналы должны иметь 90 % -ный срок 

службы в течение 5 лет. Критерием предельного состояния 
измерительного канала считают отказ более 30 % основных д е­
текторов. П ризнаком отказа детекторов является неустранимое 
отклонение измеряемого сигнала от наиболее вероятного значе­
ния более чем на 20 % или его отсутствие. При этом наиболее 
вероятное значение сигнала определяют путем интерполяции 
распределения показаний основных исправных детекторов по 
всей высоте активной зоны.

(Измененная редакция, Изм. №  1).
2.6.2. (Исключен, Изм. .\е 1).
2.6.3. Измерительные каналы должны иметь 95 %-ный срок со ­

храняемости не менее 3 лет при условиях хранения в закрытом 
помещении по ГОСТ 15150, группа 2.

(Измененная редакция. Изм. №  1).
2.6.4. Измерительные каналы относятся к категории не восстанав­

ливаемых и перемонтируемых изделий.
2.7. (Исключен, Изм. №  1).
2.8. Т р е б о в а н и я  к к о м п л е к т у ю щ и м  и з д е л и я м ,  

м а т е р и а л а м  и п о л у ф а б р и к а т а м
(Измененная редакция. Изм. №  1).



ГОСТ 24789-81 С. 5

2.8.1. Материаты и полуфабрикаты, применяемые для изготовле­
ния измерительных каналов, должны соответствовать действующим 
стандартам на эти материалы, а также «Правилам устройства и 
безопасной эксплуатации оборудования и трубопроводов атомных 
энергетических установок. Г1Н АЭ Г-7—008—89* и «Специальным 
условиям поставки оборудования, приборов, материалов и изделий 
для объектов атомной энергетики. 1987 г.*.

(Измененная редакция. Изм. №  2).
2.8.2. Измерительные каналы с защитной арматурой в герметич­

ном исполнении должны быть заполнены инертным газом.
2.8.3. Детекторы, используемые для комплектации измерительных 

каналов, должны быть снабжены индивидуальными фоновыми жилами.
2.8.4. Оболочка кабеля детектора, его линия связи и фоновая 

жала должны быть изготовлены из одинакового материала.
2.8.3, 2.8.4. (Введены дополнительно, Изм. Ns 1).
2.9. Т р е б о в а н и я  к э л е к т р о ф и з и ч е с к и м  п а р а ­

м е т р а м
2.9.1. ДП З измерительных каналов должны иметь электрофизи­

ческие параметры, указанные в табл. 2.

Т а б л и ц а  2

I I и и  м с  н о н а н  н е  п а р а м  v  г р а Н о р м а

Сопротивление между центральными электродами 
ДПЗ и защитной арматурой измерительного канала без 
воздействия радиации (при 20 ‘С). Ом. нс менее S.0- ю9

Сопротивление между центральными электродами 
ДПЗ и его корпусом при условиях эксплуатации по 
табл. 1, Ом. не менее:

для выпускаемых КИИ до 1993 г.
для разрабатываемых КНИ и выпускаемых с 1993 г.

1.0- I05
1.0- 10*'

Начальная чувствительность ДПЗ к тепловым нейтро­
нам. А  - м2 • с, нс менее: 

для основных детекторов 
дтя дополнительных детекторов

2,0- 10“ 24 
2,5- I0 -”

(Измененная редакция. Изм. №  1, 2).
2.10. Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и
При проектировании, изготовлении и эксплуатации измеритель-
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пых каналов требования безопасности должны соответствовать «Пра­
вилам ядерной безопасности реакторных установок атомных станций 
(ПБЯ РУ АС-89) Г1Н АЭ Г -1-024-90* .

(Измененная редакция. Изм. №  2).
2.10.1. При демонтаже неисправных измерительных каналов в 

случае натекания теплоносителя во внутреннюю полость арматуры, 
имеющую закрытое исполнение, должна быть исключена возмож­
ность выброса радиоактивной пароводяной смеси в обслуживаемое 
помещение путем втягивания неисправного измерительного канала 
в защитный чехол.

2.10.2. Все сигнальные жилы линий связи, соединенных с ДПЗ, 
должны быть заземлены на период отключения линий связи от 
измерительных приборов.

2.10.3. Радиоактивные детали измерительных каналов по 
окончании срока службы (или при отказе) должны использовать­
ся как источники ионизирующих излучений или подлежать за­
хоронению.

2.11. Н о р м ы  т о ч н о с т и
2.11.1. П огреш ность определения абсолю тной чувствитель­

ности Д П З к линейном у энерговы делению  в тепловы деляю ­
щей сборке (ТВ С ) — не более ±5 % при доверительной веро ­
ятности  0,95.

2.11.2. П огреш ность  оп ред елен и я  абсолю тной  чувстви­
тельности калориметрических детекторов к линейному энерго- 
выделению в ТВС — не более ±3 %  при доверительной вероят­
ности  0,95.

2.11—2.11.2. (Измененная редакция. Изм. №  2).
2.11.3. Максимальный разброс начальной относительной чувст­

вительности основных детекторов одного типа не более ±1 %.
2.11.4. П огреш ность градуировки терм оэлектрических п р е­

образователей (в диапазоне температур 100—350 “С) — не 
более ±0,5 *С.

2.11.5. Погрешность градуировки термосопротивлений, пред­
назначенных для измерения температуры холодных спаев терм о­
преобразователей (в диапазоне температур 20—150'С ) , — не 
более ±0,3 "С.

2.11.3—2.11.5. (Введены дополнительно, Изм. №  2).
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