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ГОСТ
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ОКП 696800

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 20 декабря 
1983 г. Н? 6361 срок введения установлен

с 01.01.85

Настоящий стандарт устанавливает форму и основные размеры 
моделей тела человека и координаты представительных точек для 
расчета тканевых доз космических излучений и разработки конст­
рукторской документации при проектировании этих моделей для 
проведения экспериментальных исследований.

Стандарт обязателен для предприятий и организаций, занимаю­
щихся научно-исследовательскими и опытно-конструкторскими ра­
ботами, связанными с определением пространственного распреде­
ления поля ионизирующего излучения в теле космонавта с целью 
оценки эффективности радиационной зашиты экипажа космическо­
го аппарата.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Для ионизирующих излучений, воздействующих на экипаж 
космического аппарата, при определении характеристик поля иони­
зирующих излучений в теле космонавта с целью обеспечения ра­
диационной безопасности космических полетов в качестве модели 
тела человека должен выбираться антропоморфный тканеэквива- 
лентнын гомогенный фантом, который должен иметь форму и ус­
редненные размеры человека (мужчины). Допускается также ис­
пользование упрощенных моделей антропоморфного фантома: 
цилиндрического и шарового.
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1.2. Антропоморфный фантом должен использоваться для опре­
деления характеристик поля ионизирующих излучений в теле кос­
монавта и для оценки погрешности определения этих характерис­
тик с помощью упрошенных моделей.

1.3. Цилиндрический фантом должен использоваться при опре­
делении характеристик поля ионизирующих излучений, необходи­
мых для расчета обобщенной дозы, с учетом пространственной не­
равномерности излучения, воздействующего на космонавта.

1.4. Шаровой фантом должен использоваться для приближен­
ной оценки обобщенной дозы.

1.5. Под представительными точками в настоящих МУ прини­
маются точки внутри антропоморфного фантома или его упрощен­
ных моделей, характеризующие расположение систем или органов 
тела человека, радиационное поражение которых имеет значение 
при обеспечении радиационной безопасности космических полетов. 
Значения эквивалентной дозы в представительных точках должны 
использоваться для расчета обобщенной дозы с целью оценки эф­
фективности радиационной зашиты экипажа космического аппара­
та.

2. ФОРМА И ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ФАНТОМОВ

2.1. Фо р м а  а н т р о п о м о р ф н о г о  ф а н т о м а
2.1.1. Форма и основные размеры антропоморфного фантома, 

а также расположение сечений и координат точек его поверхности 
в цилиндрической системе координат должны соответствовать ука­
занным на черт. 1.

2.1.2. Форма частей антропоморфного фантома, основные раз­
меры, а также координаты (Ф, R) для точек поверхностей сечений 
(Z) установлены на черт. 2—7 и в табл. 1—6:

черт. 2 и табл. 1 — для головы с шеей; 
черт. 3 и табл. 2 — для туловища; 
черт. 4 и табл. 3 —для плеча; 
черт. 5 и табл. 4 — для предплечья; 
черт. 6 и табл. 5 — для бедра; 
черт. 7 и табл. 6 — для голени.
2.1.3. Для математического описания и воспроизведения частей 

фантома должны быть использованы их сечения, приведенные в 
табл. 1—6, заданные координатами точек поверхности в цилиндри­
ческой системе координат.
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/  — голова с шеей; 2 — туловище; 3 — плечо; 
4 — предплечье; 5 — бедро; 6 — голень

Черт. 1

Черт. 2
2-155



ГОСТ 25645.203—83Стр. 4

Черт. 4
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Черт. 5

2*
Черт. 6
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I, 4. 5. 8. 9 — представительные тонки КТС;
2 — представительная точка ЦНС;

2 — представительная точка ХГ; 6 — представительна* 
точка &Ж; 7 — представительная точка ЖКТ

Черт. 8
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2.1.4. Интерполяция координат точек поверхности между зна­
чениями, указанными в табл. 1—6, должна осуществляться по ли­
нейному закону.

2.2. Фо р м а  ц и л и н д р и ч е с к о г о  ф а н т о м а
2.2.1. Форма цилиндрического фантома должна выбираться 

в виде совокупности двух эллиптических цилиндров (части I и //). 
Форма и размеры фантома должны соответствовать указанным на 
черт. 8.

2.2.2. Части цилиндрического фантома должны задаваться в 
прямоугольной системе координат следующими поверхностями:

Значения координат X, Y и Z должны быть выражены в милли­
метрах.

2.3. Фо р м а  ш а р о в о г о  ф а н т о м а
2.3.1. Форма шарового фантома должна выбираться в виде 

сферического слоя, ограниченного поверхностями концентрически 
расположенных сфер с радиусами соответственно 50 и 170 мм.

2.4. Химический состав тканеэхвизалентного вещества фанто­
мов должен выбираться согласно требованиям ГОСТ 18622—79.

3.1. Представительные точки должны соответствовать следую­
щим органам и системам организма: центральной нервной системе 
(ЦНС), кроветворной системе (КТС), желудочно-кишечному трак­
ту (ЖКТ), хрусталику глаза (ХГ) и коже (КЖ).

3.2. Координаты представительных точек антропоморфного фан­
тома приведены в цилиндрической системе координат в табл. 7*

3.3. Координаты представительных точек цилиндрического фан­
тома приведены в прямоугольной системе координат в табл. 8.

3.4. Представительные точки шарового фантома должны быть 
расположены на расстояниях от его центра: 100 мм для ЦНС; 
120 мм для КТС; 80 мм для ЖКТ; 167 мм для ХГ и 169,93 мм для 
КЖ.

3.5. Расположение представительных точек в антропоморфном 
и цилиндрическом фантомах указано на черт. 8 и 9.

* Координата Z дана в табл. 7 с учетом того, что голова с шеей и тулови­
щем объединены в одну деталь.

3. ПРЕДСТАВИТЕЛЬНЫЕ ТОЧКИ ФАНТОМОВ
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Таблица 7

Номер пред­
ставительной 

точки
Радиус R. 

мм Угол ‘I* . 0 Z, мм
Номер пред­
ставительной 

точки
Радиус R. 

мм Угол Ф. ° Z. мм

1 88 180 780 12 9 2 0 400

2 0 850 13 51 180 210

3 9 5 2 0 815 14 80 140 2 1 5
4 9 5 340 8 1 5  1 15 0 — 215

5 87 4 0 730 16 80 220 215
6 87 320 730 17 80 130 140
7 52 0 590 18 80 230 140
8 70 180 590 19 9 0 50 140
9 7 7 180 500 2 0 9 0 310 140

10 85 0 500 21 1 5 2 ,9 3 40 533
11 66 180 400 2 2 152 ,93 ! 320 533

Т а б л и ц а  8

Номер пред­
ставительной 

точки

Координаты, мм
Номер пред­
ставительной 

точки

Координаты, мм

X У г X У Z

1 0 9 0 800 6 100 - 8 6 , 5 3 530
2 0 0 870 7 0 0 210
3 3 0 - 8 6 , 7 3 820 8 100 3 0 100
4 0 70 530  1 9 - 1 0 0 30 100
5 0 - 7 0 530
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1 1

1.5—13, 17—20 — представительные точхи КТГ.; 
3. 1 — представительные точки ХГ:

N —16 — представительные точки ЖКТ:
2 — представительная точка ЦНС;

21. 22 — представительные точки КЖ
Черт. 9
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