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HacToawwnii cTaHaapT yCTaHaBNnBaeT METOAbI ONpefeNieHns MapraHua B (heppoTUTaHe:
(hoTOMeTpUYeCcKnii —npu MaccoBoii gone mapradua ot 0,05 go 2.0 %\
TUTPUMETPUYECKMIA — MPX MaccoBoii fone mapraHua ot 0.5 go 2,0 %\
aTOMH0-ab6CcopOLMOHHbIA — NpU MaccoBoit gone mapraHya ot 0,1 ao 2,0 %.

CTaHAapT nonHoCTbI0 cooTBeTcTBYeT CT CIB 4529.

1. OBWWE TPEBOBAHUWA

11. O6wwe TpeboBaHua K MeTodam aHanu3a —no FOCT 28473
12. NabopaTopHas npo6a Ao/MKHa ObITb MPUrOTOB/EHA B BUE TOHKOMO NMOPOLLKA C pa3MepoM YacTuu,
MpoXoAALLMX yepe3 cuTo ¢ ceTkoid Ne 016 no MOCT 6613.

2. ®OTOMETPUYECKWNI METOZ,

21. CyuwHoCcTb MeTOpAa

MeTop, OCHOBaH Ha OKMC/ieHMK MOHOB MapraHua (I1) B cepHOKMCON cpeae AOAHOKMC/IbIM KanveM A0
MapraHLeBOi KUCNOTbI 1 U3MEPEHUM ONTUYECKOW MAIOTHOCTM OKpaLLeHHOro pacTBopa Ha CneKTpothoToMeTpe
npy 4nHe BOMHbI 545 HM 1AM POTO3NEKTPOKOIOPHMETpE B 06/1aCTK cBeTonponyckaHuns 510—560 HM.

22. AnnapaTtypa, peakTWBbI W pacTBOpbl

CnekTpomeTp nnv POTO3NEKTPOKONOPUMETP CO BCEMU MPUHALJIEXHOCTAMM.

Kucnota conaHas no NOCT 3118.

Kucnota cepHas no FOCT 4204 n pasbasneHHas | : 4.

Kucnota a3otHaa no FOCT 4461 v pa3basneHHas 1:1.

Kucnota ¢pTopuctoBogopogHas no MOCT 10484.

Kanwit liogHokucnbili (MeTa), pacTBOP C MaccoBOi KOHLUeHTpaumein 50 r/gm3:

50 r ilogHOKMCNOro Kanns pacTteopstoT B 800 cM3 pacTBOpa a30THOW KMCNOThI, PacTBOP OX/IaXAat0T,
[0NMBaloOT BOLOM [0 | AM3 M nepemeLLnBaloT.

Bogopoga nepekuck no FOCT 10929, pacTBOp C MaccoBoii KoHLeHTpaumein 300 r/am3.

XKene3o meTannnyeckoe.

MapraHew, MeTanIN4ecKuia.

Kanuii mapraHuoBokucnblii no FOCT 20490.

CraHfapTHble pacTBOpbl MapraHua:

PactBop A: 1,0000 r mapraHua pacTBOpstOT Npu HarpeeaHun B 30 cM3 pacTBOpa a30THOW KMCMOTbI.
MpunmeatoT 10 cM3 CEPHO KUCNOTHI M BbIMApMBAKOT A0 MapoB CepHOM kucnoTbl. Conu pacTBOPSIOT B
100 cmM3Bofpl, pacTBOp NEPEBOAAT B MEPHYIO KONIBY BMECTUMOCTBLIO 1M 3, OXNaXAA0T, LONMBAIOT O METKN
BOZOM 1 NepeMeLInBaoT

unu 2,8779 r MapraHu0BOKMCNOro Kanus, nNpu Heo6XOAMMOCTY MEPEKPUCTANTH30BAHHOIO U BbICY-
LUEHHOTO Ha BO3fyXe, MOMELLAOT B CTaKaH BMECTUMOCTbIO 250 cm3, npunmeatoT 20 cmM3 pacTBOpa CepHoii
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KUCNMOTbI MO Kanism npu nepemelunBaHun, NpubaBnsloT pacTBOP MEPeKUCU BOAOPOAA WM COMAHYHO
KMcnoty Ao obecuBeyrBaHMA pacTBopa. PacTBop BbiNapuBaloT [0 Havana Kpuctannusauum. OcCTaTok
pactBopstoT B 20—30 cM3BOLbl, OX/TKAAIOT, MEPEBOAAT B MEPHYIO KONOY BMECTUMOCTbIO 14M3, 4ONMBAIOT
BOZJOW [10 METKM U NepeMeLLmnBatoT.

1cm3 pacteopa J1 cogepxut 0.001 r mapraHua.

Pacteop b: 10,0 cm3 cTtaHgapTHOro pactsopa J1 nepeBoAsAT B MePHYHO Konby BMecTUMOCTbIO 100 cM3,
[0NNBAIOT O METKN BOZONW W MepeMeLLmnBatoT.

1cm3 pactBopa b cogepxut 0.0001 r mapraHua.

(U3meHeHHas pegakuus, M3m. Ne 1).

23. NpoBepeHne aHanusa

2.3.1. Maccy HaBecKku (heppoTUTaHa 1 aNMMKBOTHYHO YacTb aHaM3MPYyeMOoro pacTeBopa B 3aBUCUMOCTU
OT MaccoBOVi [ONM MapraHua onpefensoT no taén. 1

Tabnuya |

MaccoBas nons mapraHya.sr Macca HaBecku eppoTunuu,r O6bemM aNMKBOTHOI 4acTu pacTBopa.cmM5
OT1 0.05 g0 0,5 BKNWOUY. 1.0 50
Cs. 05 * 2.0 . 0.5 25

HaBecky heppoTHTaHa pacTBOPSAIOT B 3aBUCMMOCTU OT MacCOBOW LOMM KPEMHUS B Npobe OAHUM U3
[BYX CNoco6os..

Cnoco6 1. Mpu maccoBoii fone KpeMHUs A0 5 % HaBecKy (heppoTMTaHa NOMELIAOT B KOHUYECKYH
konby BmecTMOCTbto 250 cm3, npunmsatoT 50 cM3 pacTBopa CEepHOI KWUCMOThI M HAarpeBaroT 4O MOJIHOrO
pacTBOPEHWs HaBeCKW. 3aTeM NpuaAMBalOT NO KannaMm 1—2 cM3 a30THOW KWUCNOThbl W BbiNapuBaloT COAep-
XXMMOE KOnbbl [0 NapoB CEPHOW KMCNOTbl. [locne 3TOro COAEpXXMMOe KO/Obl OXNaXAAtoT, MpUIMBalOT
50—60 cm3 BOAbl 1 HarpeBatoT A0 MOMHOIO PacTBOPEHUS COMENA.

Cnocob 2. Mpy maccoBoit fonie KpeMHUA CBbille 5 % HaBecKy eppoTMTaHa NoMeLLaloT B NaTUHO-
BYIO YalLKy, CMa4ynBarOT BOAON, NpuauBaloT 5—8 cM3 pacTBopa (PTOPMCTOBOLOPOAHONM KUCNOTbI U HEGOb-
WwuMn nopumamm 5 cm3 a3oTHOW KMCNoThbl. YallKy C pacTBOPOM HarpesardT 4O MOSHOMO PacTBOPeHUs
HaBecku. 3aTem npuameatoT 50 cM3 pacTBOpa CEPHOW KUCMOTbI 1 BbINAapMBaKT 0 NapoB CEPHOI KUCOTbI.
Copepxxrmoe valluku oxnaxgaroT, npunmsatoT 50—60 cM3 BoAbl M HarpesatoT 40 MOSIHOrO PacTBOPEHUA
conei.

MonyyeHHbIA OfHUM U3 YKa3aHHbIX CNOCOO0B OXNaXAEHHbI PacTBOP NEPEBOAAT B MEpPHYH Konby
BMECTUMOCTbIO 250 cm3, JOBOAAT A0 METKM BOAOA M nepemewivBatoT. [Mpu Heo6X0AMMOCTM pacTBop
(MALTPYIOT B CyXyH KOMOy uepe3 Cyxoil punbTp cpefHeil MAOTHOCTW, OTOpacbiBas MNepBble MOPLMK
(hunbTpaTa.

B nBe KOHMYecKne Konbbl BMeCTMMOCTbIO MO 250 cm3 oTOMpatoT anMKBOTHbIE 4YacTW pacTBopa,
BbIOpaHHble No Tabn. 1, pa3basnsAlT BogoM A0 06bema 50 cm3, mpuamBatoT no 25 cM3 pacTBopa CepHol
Kucnotbl. B nepByto kaaby npubaBnsioT 10 cm3 pacTBopa MOAHOKHenoro kanus. Cofepxumoe Konb
HarpeBaloT [0 KWUMEHUA, KUNATAT 1 MUH W BblgepXusaloT B TedeHue 40—50 MUH npu Temnepartype
80—90 “C. 3aTem pacTBOpbI OX/TXKAAOT, NEPEBOASAT B MepHble K06bl BMeCTUMOCTbIO 100 cM3, A0BOAAT 40
MEeTKM BOAOW U NepeMeLllnBatoT. PacTBop BTOPOW KOMGbI CAY>XWUT pacTBOPOM CPaBHEHUS.

OnTUYeCKyo NNOTHOCTb PACTBOPA M3MEPSIOT Ha CNEeKTPOPOTOMETPE MpW A/IMHE BOMHbLI 545 HM Um
(hOTO3NEKTPOKONIOPUMETPE B 06/1acTy cBeTonponyckamna 510—560 HM.

Mocne BbIYMTAHUSA 3HAYEHUS OMTWMYECKOM MIOTHOCTM PacTBOpa KOHTPOSIBHOFO OMbiTa M3 3HaYeHus
ONTWYECKOI MAIOTHOCTW aHaNM3MPYeMOro pacTBopa HaxoAAaT Maccy MapraHua no rpajyvpoBOYHOMY rpadmKy.

2.3.2. [na nocTpoeHus rpafympoBOYHOro rpagmka B Konby BMeCTUMOCTbIO 250 cm3 nomewatoT | r
Xenesa, npunmsatoT 50 cm3 pacTBOpa CEpHOM KUCNOTbl W HarpeBatoT [O PacTBOpPeHMA enesa. PacTsop
OKMCNAT, NpubaBnas no kanaam 1—2 cm3 a30THOW KMCNOThbI, KUNATAT A0 YAANeHUs OKUC/IOB as3oTa u
OXNXAatT. PacTBOp MepeBOAAT B MepHYH Kanby BMecTumocTbio 100 cM3, 4ONMBAOT A0 METKW BOLON ©
nepemMeLLnBatoT.

B BOCEMb KOHUYECKMX KO/I6 BMECTUMOCTbIO No 250 cm3 nomelatoT no 10 cmM3 noy4eHHOro pacTeopa.
B cemb kanb6 pgobasnsoT nocnegosarensHo 1.0: 2,0; 4.0; 6.0: 8,0; 10,0 m 12,0 cm3 cTaHaapTHOro pacrsopa b,
yTto cooTBeTcTByeT 0,0001; 0,0002: 0.0004: 0.0006: 0.0008; 0.001 n 0,012 r mapraHuya. PacTBop BocbMOW
KONbbl, He CofepXallnii CTaHAapTHOrO pacTBOpPa, CMY>XWUT PacTBOPOM CpPaBHEHWUS.

PacTBOpbI B KOn6ax A0NMBalOT BOAOMA f0 06bema 50 cM3, fasee MOCTYNalT Kak ykasaHo B n. 2.3.1.

Mo NonyyYeHHbIM 3HAYEHWAM OMTUYECKUX NMIOTHOCTEW IT COOTBETCTBYIOLMM MM MACCOBbIM AONAM
MapraHua CTpoST rpagyvpoBOYHbIA rpagmK.
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24. O6paboTKka pe3ynbTaToB
2.4.1. Maccosyto fonto mapraHua (Mn) B npoLeHTax BbIYUCAAIOT MO hopmyre

T2

rae /n, —x<acca MapraHua.HainfieHHas Mo rpagympoBOYHOMY rpadinKy,r;
T2 —Macca HaBeCKW.COOTBETCTBYOLIAA a/IMKBOTHOIM YacTu aHa/M3MpyemMoro pacTeopa,r.
2.4.2. HopMbl TOYHOCTW ¥ HOPMATMBLI KOHTPONS TOYHOCTU M3MEPEHMSI MaccoBOl f4aT MapraHua
npuBefeHbl B Tabn. 2.

Ta6bnuya 2
Donyckaemoe pacxoxpaetue.%0
Maccosas gons Mocpew TxXMb [BYX CPEAHUX pesynbTaTa
MapraHua. peryneiaTos pesynbTaToB LBYX rpex aHanusa ctaHjapT-
amanH ia.'’ aHanM30B.BbINAN - napannenbHblX napannenbHblX HOro o6pasya u
MEHMbI X B pasnuy- onpeaeneHun onpe,qeneHMﬁ atrTecToBaHHOK
HbIX YCNOBUAX 3Ha4YeHnun
Or 0,05 go 0.1 Bxmou. 0,02 0,02 0.02 0.02 0.01
Cs.01 « 02 * 0.02 0.03 0.02 0.03 0.01
e 02 »05 » 0.03 0,04 0.03 0.04 0.02
e 05 » 10 * 0.04 0.05 0.04 0.05 0.03
* 10 *20 » 0.06 0,07 0.06 0.07 0.04

(M3meHeHHaa pepakums. M3m. Ne 1),

3. TUTPUMETPUYECKUNI METOS

31 OnpepeneHne MapraHua B ¢eppoTuTaHe, copgepxawem gJo \%
Xpoma

3.11 CyuwHocTb MeTOda

MeTog OCHOBaH Ha OKWUCNeHUW MOHOB MapraHua (I1) HaACepHOKHCBIM aMMOHVEM [0 MapraHLEeBoi
KUCNOTbl B NPUCYTCTBMM a30THOKMCIONO cepebpa 1 nocrefytoweM TUTPOBaHUM ee PacTBOPOM apCeHuT-
HUTpUTa HaTpws.

3.1.2. PeakTuBbl 1 /MeTeOpsbl

Kucnota asotHast no FOCT 4461 u pa36asneHHasa 1:1.

Kucnota cepHas no FOCT 4204 v pa3basneHHas 1:4.

KucnoTta ¢pTopuctoBogopogHas no FOCT 10484,

Bymara nHAvKaTopHas yHuBepcasibHas.

AMMOHWIN HafCepPHOKHCALIA no MTOCT20478, CBEXeNPUIOTOBNEHHbIV PACTBOPE MAacCOBOM KOHLEHT-
paumeii 200 r/am3.

Cepebpo asoTHokucnoe no FOCT 1277. pacTBOp C MaccoBOl KOHLeHTpauwuen 5 r/igm3.

Hatpuii xnopucTblii no TOCT 4233, pacTBOP C MacCOBOW KOHLeHTpauueli 2 r/gm3.

MblILLbSiKa TPEXOKUCH.

Hatpwuii yrnekucnbiii no FOCT 83.

Hatpusi rugpookuce no FTOCT 4328, pacTBOp C MaccoBOi KoHUeHTpauueldi 15 r/gm3. FOTOBAT K
XpaHAT B NOMMITWU/IEHOBOW Nocyge.

Hatpuii asotuctokucnblii no FOCT 4197.

XKeneso meTannnyeckoe.

Bopgopoaa nepekucb no TOCT 10929. pacTBOp ¢ MaccoBol KoHUeHTpaumein 300 r/am3.

Kanuii mapraHuosokucbiii mo FOCT 20490.

MapraHeL, MeTanINn4YeCcKuii.

CTaHgapTHbIA pacTBop MapraHya: 1,0000 r mapraHua pacTBOPAIOT npu HarpeaHun B 30 cM3pacTeopa
a30THOI KMCnoTbl, NpnbaBnsoT 10 cM3 CepHOW KWCNOThI, BbIMapuBalOT A0 MapoB CEPHON KWUCMOTbI ©
oxnaxpgatoT. Conm pacteopsAoT B 100 cmM3 BOAbI, pacTBOP NEPEBOAAT B MEPHYHO KONGY BMECTUMOCTbIO 14M3,
OX/IXKA0T, AaTUBAIOT A0 METKMN H0N0W U NepemeLUBaloT;

nnn 2,8779 r MapraHL0BOKNCIOrO Kanus, npyv Heo6X0AMMOCTW MEPeKPUCTaN/IM30BaHHOTO U BbICY-
LUEHHOr0 Ha BO3AyXe, MOMELUAKOT B CTakaH BMeCTUMOCTbIO 250 cM3, npuamBatoT 20 cM3 pacTBopa CepHoi
KMCNOTbI MO Kanism npu nepemMeLLvBaHnm, NpUMBatOT pacTBOP NEPEKNCU BOAOPOLA MU CONSHYH KUCNOTY
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[0 obecuBeunBanvs pacTsopa. PacTBop BbINapuBatoT A0 Havana kpuctannmnsauum. OCTaToK pacTBOPAIOT B
20-30 cm3 BOAbI, OXNAKAAKOT, MEPEBOAAT B MEpHYK K06y BMECTUMOCTbIO 1 M3, 40NMBalOT BOAON A0
METKM 1 MepemMeLLvBatoT.

I cM3 cTtaHgapTHOro pacteopa cogepXut 0.001 r mapraHua.

HaTpua apceHUT-HUTPUT. pacTBop: 0.75 FTPEXOKMUCK MbILLbSKA NMOMELLAIOT B CTakaH BMECTUMOCTbIO
400—600 cm3, copepxalmini 25 cM3 ropsyero pacteopa rmgpooOKNCU HATPUS U PacTBOPSAKOT NPy Harpesa-
HuW. PactBop pasbaaTatoT Bogon 0 120—130 cm3 n oxnaxaatoT. K pactBopy nprbaas3satoT pacTBOp CepHO
KUCNOoThl A0 pH 7 1 npuamBatoT ee M36bITOK 2—3 cM3. 3aTeM Npr6aas3atoT YrNeKUcbliA Hatpuid o pH 7.
pH pacTBOpa ycTaHaB/MBalOT MO YHVUBEPCA/IbHON UHANKATOPHOW Gymare.

B nonyyeHHoM pacTBope pacTBopstoT 0,85 I a30TUCTOKMCIONO HaTpus, pasbaaTAoT Bogoi o 1am3
N MepemeLLmnBaloT.

MaccoByto KOHLEHTpaLmio pacTBopa apCeHUT-HATPUTA HATPUA YCTaHaBNMBAKOT Clejyrowmm obpa-
30M: B TPU KONOGbl BMECTUMOCTbIO MO 250 CM3 MOMELLAIOT HABECKY Xenes3a, COOTBETCTBYIOLLYIO Macce
HaBeCKu (DeppoTuTaHa, M CTaHAapTHbIN pacTBOpP MapraHua B KOMM4YecTBe, COOTBETCTBYIOLLEM €r0 CoAep-
XaHu B HaBecke depponnaHa. MpunmsatoT 50 cm3 pacTBOpa CepHOM KMCMOTbl UM PacTBOPSOT Mpu
HarpesaHuw. [latee NocTynawT Kak ykasaHo B M. 3.1.3.

MaccoByto KOHLIEHTPALMIO pacTBOpa apCeHNT-HUTPUTA HATPUA (7). BbIPAXKEHHYHO B I/cM3 MapraHua,
BbIUMCAIAKOT MO (hopmyne

rae T3—macca Mapradua B aNMKBOTHOI YacTy CTaH4apTHOro pacTeopa, T;

V—06bem pacTBopa apCeHUT-HUTPUTa HATPUA.M3PACX00BaHHbIA Ha TUTPOBaHWE,CM3.

(U3meHeHHas pegakums, M3m. Ne 1).

3.1.3. TlposefeHne WnnTa

Maccy HaBeckn (heppOTUTaHa B 3aBUCMMOCTM OT MaccoBOM JOMM MapraHua onpesenstoT no tabn. 3.

Hasecky (heppoTuTaHa pacTBopslOT B 3aBUCU-
Tabnnua 3 yoctn oT MAaccoBOW JONM KPeMHWUs B MPOGE OFHUM
13 ABYyX Crnoco6oB.

Cnoco6 1. Mpu maccoBoil Jone KpemHus Ao
Ot 0540 10 BKHOY. 0.5 5 % HaBecKy (heppoTMTaHa NOMELLAT B KOHUYECKYHO
Ce. 10 *20 . 025 Konby BmecTuMocTbio 250 cm3, mpuameatoT 40 cm3
pacTBOpa CepHOI KWCNOTbl W HarpesatoT LO PacTBO-
peHust HaBeCcKu. 3aTeM npuamBaroT 1—2 cM3 a30THOW KUCNOTbI, BbINapuBaloT 40 MapoB CEPHON KUCMOTbI

1 oxnaxgatoT. MpubasnaoT 50—60 cM3 BoAbl U HarpeBaloT 40 PacTBOPEHMS CONEl.

Cnoco6 2. TMpy MaccoBoi gaTe KpeMHUS CBbllle 5 % HaBeckKy eppoTMTaHa NoMeLLaoT B NaTUHO-
BYHO YallKy, CMayMBatoT BOAOW, npunnBatoT 5—8 cM3 pacTBopa (hTOPUCTOBOAOPOAHON KUCMOTbI U HEBO/b-
WM nopumsamMm 5 cM3 a30THOM KWUCNOThbl. YalluKy C pacTBOPOM HarpeBalOT 4O PacTBOPEHWUS HaBECKM,
3atem npunmnearoT 50 cM3 pacTBopa CepHON KMCNOTbI 1 BbiNapuBatoT 40 NMapoB CepHOW Kucnotbl. Cogep-
XKMMOE YalKy oxnaxgatoT, npuansatoT 50—60 cm3 Bofbl, HarpeBatoT 40 PacTBOPEHMWS COMEit 1 NepeBoasT
pacTBOp B KOHWYECKYH Konby BMeCTUMOCTbIO 250 cm3,

MonyyeHHbIN 0AHUM 13 yYKa3aHHbIX COCO60B pacTBOp pas3baatsaoT Bogoli 4o 150cm3, npunmeatoT 10 cm3
pacTBopa a30THOKMCNOro cepebpa, 20 cmM3 pacTBopa HafCepHOKUCIONO aMMOHWS, HarpesatoT [0 KUMeHUs ©
BblZepXuBatoT npu Temnepary pe 40—50 ‘C [0 NpeKpaLleHns BbI4eNeHNs Ny3bIPbKOB KUC/IOPOAa.

3aTeM pacTBOP OXNIXAAOT /0 KOMHATHOI TemnepaTypbl, NpuausatoT 10 cM3 pacTBopa X/10pUCTOrO
HaTpWs M TUTPYIOT PaCTBOPOM apCEHUT-HUTPUTA HATPMA [0 MCUYE3HOBEHMS MAJIMHOBOI OKPACKW.

3.1.4. O6paboTKa pe3ynbTaToB

3.1.4.1. Maccosyto gonto mapraHua (Mn) B npoueHTax BbIYUCASOT N0 Qopmyne

W, - Vv2) aT
Mn ( ) 1 100. 0)

MaccoBas fond mapraHuya.? Mwuccn NUneckH.r

roe T— MaccoBas KOHUEHTpaLuUs pacTBOpa apCeHUT-HUTPUTA HATpUs.r/cm3;
\\ — 06bem pacTBOpa apCeHMT-HUTPUTA HATPUS.U3PACXOA0BaHHbI Ha TUTPOBaHWE aHaNU3MPYEMOro
pacTBopa,T;
Y2 — 06Gbem pacTBOpa apCeHUT-HUTPUTA, U3PACXOA0BAHHbIA HA TUTPOBaHMWE PacTBOpPa KOHTPO/IbHOTO
OnbITa,r;
m— Macca HaBEeCKW,T.
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3.1.4.2. HopMbl TOYHOCTW M HOPMATMBbI KOHTPOAS TOYHOCTU M3MEpPEeHUs MaccoBOW [ONM MapraHua
npvBefeHbl B Tabn. 2.

(U3meHeHHas pepakums, Wsu. Ne 1)

32. OnpepeneHne MapraHua B (eppoTuTaHe, copepxauwem cBbiwe |%
Xpoma

3.2.1. CywHocTb MeTOAa
MeTop 0CHOBaH Ha OKMCAeHUM MoHOB MapraHua (I1) HagCepHOKMCIbIM aMMOHMEM 0 MapraHLeBoii
KUCNOTbl B NPUCYTCTBUM a30THOKMCNOrO cepebpa W nocnefytollem TUTPOBAHUN ee PacTBOPOM apCeHUT-

HHTpUTa HaTpUA. MellaloLme onpefeNieHnNto MapraHua 3/1eMeHTbl 0CaXAaloT OKUChIO LIYHKa.
3.2.2. PeaKTWBbl 1 pacTBOpPbI

AMMMak BofHbIli no TOCT 3760.

Kucnota cepHas no MOCT 4204 v pasbaBneHHas 1: 4.

Kucnota a3otHas no MOCT 4461

Kncnota optodoctopHas no TOCT 6552,

Kucnota ¢pTopuctosogopogHas no FOCT 10484.

Cepebpo as3oTHokucnoe no MOCT 1277. pacTBOp C MaccoBOi KOHUeHTpauwein 5 r/igm3.

AMMOHWI HagcepHokmcbil no TOCT 20478, CBEXENPUIOTOB/EHHbI PACTBOPE MACCOBON KOHLEHT-
paumeii 200 r/gm3.

LinHka okuck no MOCT 10262, cycneH3ns, pacTBOp C MaccoBoil KOHUeHTpauwuei 150 r/gm3 75 1
OKMCU NUHKa NomMeLUatoT B (haphopoBYHO CTYNKY, NPUAMBAIOT ropsYeil BOAbI M pacTMpatoT MeCTUKOM, 3aTem
npyuAMBalOT Bogpl 40 06bema 500 cm3. [OTOBAT nepes NPYMEHEHUEM.

Hatpusa apceHUT-HUTPUT, pacTeop: rotosAT no n. 3.1.2. [lanee NocTynatT KakK ykasaHo n. 3.2.3.

Cmecb kmcnoT: K 550 cmb Bofbl MpW HeMpepbiBHOM MepeMellnBaHuy npuamsatoT 90 cM' cepHoi
KUCOTbI, OXNaxgarT, npuavsatoT 100 cmM3 opTOMOCHOPHOW KWUCNOTbI, MepemMellnBaoT, MNPUINBAIOT
260 cM' a30THOW KMCMOTbI 1 BHOBb NEpeMeLLVBatoT.

HaTpuii xnopuctbiii no TOCT 4233, pacTBop C MaccoBoi koHueHTpauueid 20 r/am3

(M3meHeHHaa pepakums, M3y, Ne 1),

3.2.3. TlpoBegeHue aHanusa

Maccy HaBeckn (heppOTUTaHa B 3aBUCHMOCTM OT MacCcOBOM O/ MapraHua onpegenstoT no Tabn. 4.

Hasecky (heppoTuTaHa pacTBOPSIOT B 3aBUCU-
Ta6nnuya 4 MOCTM OT MaccoBoil [0NMN KpemMHUs B npobe OfHWUM
13 AIBYX CMoco60s.

Macconas gons mapritnya.s g':;;mfizzcakf Cnoco6 1. Mpu maccoBoil gone KpemHus fo
' 5 % HaBecKy (heppOTMUTaHa NMOMELLAIOT B KOHUYECKYHO

Ot 0,5 go 1,0 BK/tOY. 1,0 Konéy BmecTMMOCTbiO 250 cm3, npuamsaroT 50 cm3
Cs. 10 . 20 ~ 0,5 pacTBopa CepHO KWCMOTbl U HarpeBatoT A0 PacTBO-

peHus HaBecKW. 3aTeM MpWaMBalOT 1—2 CM' a30THON
KUCNOTbl W BbIMapMBalOT [0 MapoB CEPHON KucnoTel. OxnaxparT, npuamsaoT 50—60 cm3 Bogsl ”
HarpesatoT [0 PaCTBOPEHUS COJEiA.

Cnocob 2. [Mpy maccoBoi foNie KpeMHMA CBbille 5 % HaBecky eppoTMTaHa NoMeLLaloT B N1aTUHO-
BYIO YalliKy, CMayMBaloT BOAOW, npunusatoT 5—8 cM3 pacTBopa PTOPMCTOBOAOPOLHOW KWUCNOTbI U 5 cm3
a30THOIM KMCMOTbIl. YallKy ¢ pacTBOPOM HarpesaroT [0 pacTBOPeHMS HaBecku. 3atem mpuamsaloT 50 cm3
pacTBopa CepHO KUCNOTbl W BbINapMBalOT 40 NapoB CEPHOW KUCNOTbl. COLEPXMMOe HallKu OXNaXJaroT,
npunmeatoT 50—60 cM3 BOAbI M HarpeBaroT 40 PaCTBOPEHUS CONENA.

MMonyyeHHbIVi Of4HUM U3 YKa3aHHbIX CMOCO60B PacTBOP NepeBOAAT B MEPHYH) K06y BMECTMMOCTbIO
250 c™', NpuauBalOT aMMMak 0 KpacHO-6ypoii okpacku pacteopa. Mpu nosiBneHnn ocafka rmapooKmceit
NPUAMBAIOT MO Kanism pacTBOpP CEPHON KUCMOThbl 40 PacTBOPEHUS OCajKa.

K pactBopy npu6asnatoT He6OMbLIMMK MOPLMUAMU CYCMNEH3NIO OKUCY LMHKa A0 06pa3oBaHunsa Ha fHe
Konbbl 6enoro ocagka. CoAepXmMMoe Konbbl OXNaXAaroT, [0MMBAIOT 40 METKW BOLON, MepeMeLuvBatoT u
[al0T 0cafKy OTCTOATbCA. PacTBOp (MALTPYIOT Yepes Cyxol (unbTp CPefgHel NAOTHOCTU B CYXYH KOnby
BMecTUMOCTbO 250 cM3, nepBble nopuuy uabTpaTa oTépackIBatoT, 3ateM oT6MpatoT 100 cm' unbTpaTa
B KOHMYECKYl Konby BMecTMMOCTbHO 250 cm3, npunvBatoT 40 cm' cmecu kucnoT, 10 cm3 pactBopa
a30THOKMCNOro cepebpa. 20 cM' pacTBopa HaACEPHOKMCIO aMMOHWS, HarpeBaroT 40 KUMEHWUs W Bblaep-
XusatoT npu Temnepatype 40—50 *C 4o npekpatleHns BbifeneHnsa ny3bipbKoB K1cnopoga. 3atemM pactsop
OX/NIKAAIT [0 KOMHATHOW TemnepaTtypbl, npuausaloT 10 CM' pacTBOpa X/0PUCTOrO HaTpWs U TUTPYIOT
pacTBOPOM apCEHUT-HUTPUTA HATPUSA 4O UCHE3HOBEHUS MaSIMHOBOIM OKPAacKW.
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3.2.4. Ob6paboTka pe3ynbTaToB

3.2.4.1. Maccosyto gonto mapradia (Mn) B NpoLeHTax BbIYMCASAIOT, KakK ykasaHo B n. 3.1.4.1.

3.2.4.2. HopMbl TOYHOCTM M HOPMaTMBbLI KOHTPOA TOYHOCTM M3MEPEHWS MacCOBOM A0 MapraHua
npvBefeHbl B Tabn. 2.

(M3meHeHHaa pepakums, Vam. Ne  1).

4. ATOMHO-ABCOPBLIVIOHHbIA METO[

41 CywHocTb MeTOfa

MeTog, OCHOBaH Ha pacTBOPEHUM Npobbl B CEPHON M a30THOW KWUCNOTaX, pacnblieHun pacTBopa B
nnams BO3LYX —aUeTWUeH U M3MepeHUn aTOMHOW abcopbuuy MapraHua npy A/iMHe BOMHbI 279.5 nnm
403,1 HMm.

42. Annapatypa, peakTuBbl W pacTBOpbI

CnekTpothoTOMETP aTOMHO-a6COPOLMOHHbIA CO BCEMU MPUHALIEXXHOCTAMU.

Kwucnota congHas no FOCT 3118 n pasbaBneHHas 1: I.

Kucnota asotHasa no MOCT 4461.

Kucnota cepHast no FOCT 4204, pas6aBneHHasa 1: 4.

Kucnota ¢pTopuctoBogopogHas no FOCT 10484.

XKeneso Tpexxnopuctoe no NOCT 4147.

JKeneso meTannmnyeckoe.

PactBop »xenesa: 12,5 r MeTaiIMyeckoro xenesa unm 60,5 r TPeXXN0PUCTOro Xenesa pacTBOpPAOT B
100 cm3 pacTBOpa COMSHOWM KWUCMOTbI N OKUCAAT 4—6 KannsMu a3oTHOW KUCNOTbl. PacTBOp OX/aXaatoT,
MepeHOCAT B MePHY0 Konby BMeCTMMOCTbi0 500 cM\ fONMBAOT 4O METKM BOAON M MepemeLUBatoT.

1cm3pacteopa cogepxuT 0.025 1 >xenesa.

TuTaH MeTaIMYeCKHiA.

PacTBop TWTaHa: 12,5 r TUTaHa pacTBOPSAIOT NpPU HarpeBaHuM B 250 cM' pacTBOpa CONSIHON KWUCNOTbI.
PacTBOp OXNaXAatoT, NepeHOCAT B MEPHYIO KOnby BMeCTMMOCTbIO 500 CM3, 4ONMBAIOT 40 METKU BOLOW 1
nepemeLLnBatoT.

I cm3pacTtsopa cogepxut 0,025 1 TuTaHa.

MapraHew, MeTanIn4ecKnii.

CTaHfapTHbIe pacTBOpbl MapraHua.

PactBop A: 0.5000 r mapraHua pacTBOPSKT NpU HarpeBaHuu B 25 cM3 coNsHOM KucnoTbl. lMocne
OX/IXKAEHNS PacTBOP MEPEHOCAT B MEPHYH K06y BMECTUMOCTbIO 500 CM3, 40NMBAIOT BOAOW 40 METKM W
nepemeLLnBatoT.

| cm3pacTteopa A cogepxut 0,001 r mapraHua.

PactBop b: 10.0 cm3pacTBopa A nepeHOCAT B MEpPHYIO Konby BMecTuMOCTbiO 100 cml fonvsatoT Ao
METKM BOAON W NepemeLLnBatoT.

| cm3 pactBopa b cogepxut 0,0001 r mapraHua.

43. NMpoBejeHne aHanusa

4.3.1. HaBecky (heppoTuTaHa maccoii 0,2 I pacTBOPSIOT B 3aBUCHMOCTM OT MacCOBOI 0NN KPEMHUS
B Npobe 04HUM U3 [ByX CNOCO60B.

Cnoco6 1. MNpu maccoBoii faTe KpeMHUs 40 5 % HaBecKy (heppoTuTaHa NOMELLAIOT B KOHUYECKYH
Kon6y BMecTMMOCTbO 100 cM3, npunmBatoT 20 cM3pacTBopa CEPHO KMCNOTbI 1 HArpeBatoT 0 PAaCTBOPEHUS
npo6bl, 3aTeM OKMCAAKT pacTBOP 1—2 cM3as30THOW KWUCMOTbI, NPUAMBAEMOI MO Kanasm.

Cnocob6 2. Tpu mMaccoBoii fone KpeMHUS CBbie 5 % HaBecKy ()eppoTMTaHa MOMELLAKT B NAaTUHO-
BYIO YalllKy, CMa4uBalOT BOAONM, NpuamBatoT 5cM3 pacTBopa (PTOPMCTOBOPOAHOW KUCAOTLI U HEBOMbLINMU
nopumamn 2 cmM3 asoTHOM KucnoTbl. locne npekpalieHus OypHON peakuun pacTBOP HarpeBaloT [0
pacTBopeHuns nNpobbl, 3aTeM npunneaoT 20 CM3 pacTBOpa CEPHOIN KMCMOTI.

PacTBop, Mo/iy4eHHbI cnoco6om 1 vaum 2, BbiNnapuBaldT A0 MapoB CEPHOM KWCNOTbl, OX/aXAAtoT,
npvauBatoT 40 cM3BOAbI U HArpeBatoT 40 PaCTBOPeHUA coneid. OXNaxAeHHbIVi pacTBOP NEPEHOCAT B MEPHYIO
Konby BMeCTUMOCTbIO 100 CM3 [0/IMBAIOT A0 METKM BOAON 1 NepemeLuvBaroT. MNpy He06X0AMMOCTW pacTBop
hUNbTPYIOT 4epe3 Cyxoil (UNLTP CPefHeil MAOTHOCTM B CYXOW CTakaH, OTOpacbiBas MepBble MOpLMu
thunbTparta.

4.3.2. inf NOCTPOEHUs rpafyMpoBOYHONO rpaduka B LUECTb KOHUYECKMX KON6G BMECTUMOCTbIO MO
100 cm3 HanusatoT no 0,8 cm3 pacTBopa xenesa M no 0.8 cm3 pacTBopa TUTaHa Ha Kaxgble K) % ux
COflep>XaHns B HaBecke (heppoTuTaHa v no 20 cM3 pacTBOpa CEPHOI KMCOTbI.
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Mpn maccoBoit fone mapraHua go 0.5 % B nNATb KOHWYecknx konb HanmeatoT 1.0; 2,5; 5.0; 7,5 u
10.0 cm’ cTtaHgapTHOro pactsopa b. uto cootsetctByeT 0,00010; 0.00025; 0.00050; 0.00075 1 0.00100 r
MapraHLa.

Mpn maccoBoil fone mapraHua cabiwe 0.5 % B NATb KOHMYecKMX konb HanmeawoT 1,0; 2.0; 3,0; 4,0
n4.5cm' ctaHgapTHoro pactsopa A, yuto cootseTcTeyet 0,0010; 0.0020; 0,0030; 0.0040 10,0045 r mapraHua.

Bce pacTBOpbI BbiMapMBatoT 40 MapOB CEPHOM KUCMAOTbI, OXIaX4atoT, NpuamBaroT no 40 cm' BoAbl U
HarpeBatoT [0 PacTBOPeHUs coneil. OXnaxaeHHble pacTBOPbI NMEPEHOCAT B MePHbIe KON6Gbl BMECTUMOCTbHO
no 100 cm\ 4onvBalOT O METKU BOAOW M MepeMeLuvBatoT.

4.3.3. ATOMHyI0 abcopbumio MapraHua M3MepslT B aHa/JiM3MpyemMoM pacTBOpe, pacTBOPE KOH-
TPONLHOrO OMblTa WM B pacTBOpax ANAs MOCTPOEHMS rPagyuMpoBOYHOrO rpadvka nNpu AAUHE BOJHbI
279.5 HM npu cofep>kaHmun mapradua fo 0.5 % wnam 403.1 HM npu cogepxaHuu mapradua ce. 0,5 % B
niameHn BO3LyX —aLeTUneH.

pafynpoBOYHbIA rpatmk CTPOAT MO pesynbTaTam, MOMYYEHHbIM MOC/e BblYMTAHUS 3HAYEeHUS
abcopbumn pactBopa, He COAepXKallero CTaHAapTHOro pacTBopa MapraHua, U3 3HaYeHWit aTOMHOWA
abcop6uMn pacTBOPOB, COAEPXKalUX CTaHAAPTHbIA pacTBOP, M COOTBETCTBYHOLLMM MM MaCCOBbIM A0/AM
mapraHua.

lMocne BblUMTaHWA 3HA4YEHUS aTOMHOM abcopbuum pacTBOpa KOHTPO/ILHOTO OMbITa M3 3HAYEHWS
aTOMHOW abcopbuMn aHaNM3MPyeMOro pacTBOpa HAax0AAT KOHLEHTpauuio MapraHua B pacTBope Mo
rpagyvpoBOYHOMY rpagnky.

44. O6paboTka pe3ynbLTaToB

4.4.1. Maccosyto fonto mapradua (Mn) B npoueHTax BbIYMCASKOT No (opmyne
Mn 100. @
rie C— KOHUeHTpauusa MapraHua B aHaM3MpyeMoM pacTBOpe.HaliieHHas no rpajgyvipoBOYHOMY rpaguKy.

r/cm5;
Y3— 00beM aHa/IM3MpPyeMoro pacteopa,cms;
/M — Mmacca HaBecKMu,r.

442, HopMbl TOYHOCTM 1 HOPMaTWBbI KOHTPO/AA TOYHOCTU M3MEPEHWS MAcCOBOI J0/M MapraHua
npvBeseHbl B Tabn. 2.

(M3meHeHHaa pepakums, V3m. Ne 1),
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