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Средства измерений шероховатости 
поверхности профильным методом

ПРОФИЛОГРАФЫ-ПРОФИЛОМЕТРЫ
КОНТАКТНЫЕ

Типы и основные параметры

Instruments for measurement of surface roughness 
by the profile method Contact profilographs and 

profilometers. Types and main parameters

ОКП 39 4340

ГОСТ
19300-86

Дата введения 01.07.87

Настоящий стандарт распространяется на профилографы-профи- 
лометры контактные для измерения профиля и параметров шерохо­
ватости поверхности по системе средней линии (ГОСТ 25142—82) в 
соответствии с номенклатурой и диапазонами значений, предусмот­
ренными ГОСТ 2789—73.

Профилографы-профилометры предназначены для измерения
при следующих условиях:

температура окружающего воздуха...................  10—35°С
изменение температуры за 1 ч, не более . . . .  0,5° для приборов типа I

2° для приборов типов II и III
относительная влажность....................................  45—80 %.
Внешняя вибрация не должна превышать значения, при котором 

при неподвижном датчике показание профилометра по параметру Ra 
составляет 0,3 нижнего предела диапазона, а размах колебаний пера 
профилографа при максимальном увеличении составляет 2 мм.

Требования настоящего стандарта, кроме пп.2.2.1, 2.3.1, 2.3.3, 
являются обязательными.

(Измененная редакция, Изм. №  1).
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I. ТИПЫ

1.1. В зависимости от назначения устанавливают следующие типы 
лрофилографов-профиломегров:

I — для лабораторных работ (стационарные);
II — цеховые (стационарно-переносные для контроля окончатель­

но обработанных поверхностей);
I I I  — цеховые (портативные, предназначенные для межопераци- 

онного контроля).
1.2. Профилографы-профилометры типа I с различными вариан­

тами исполнения должны отвечать модульному принципу постро­
ения, обеспечивающему путем сопряжения рахчичных модулей из­
мерение шероховатости разнообразных форм поверхностей, в том 
числе прямолинейных, криволинейных различной конфигурации, 
расположенных в труднодоступных местах (пазах, глухих отверстиях) 
и т.п.

Допускается изготовление профиломстров в виде отдельных при­
боров.

Профилографы-профиломстры всех типов должны функциониро­
вать как при подвижном, так и при неподвижном датчике.

(Измененная редакция. Изм. №  1).
1.3. В зависимости от числовых значений параметров нормируе­

мых метрологических характеристик устанавливают две степени точ­
ности профилографов-профиломстров: 1 и 2.

2. ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ

2.1. П а р а м е т р ы  о щ у п ы в а ю  ш е й  с и с т е м ы  п р о ­
ф и  л о г р а ф а - п р о ф  и л  о м е т р а

2.1.1. Рабочая часть щупа должна соответствовать ГОСТ 18% I —80.
2.1.2 Максимальные значения статического измерительного уси­

лия и постоянной изменения измерительного усилия следует выби­
рать в зависимости от радиуса щупа. Они не должны превышать 
значений, указанных в табл.1.

Номинальное значение 
радиус* кривизны иершины

щупа, мм

0.002
0.005
0.010

Т а б л и ц а  I

M j« « u :u w «  значение 
статического и (мерительного 

усиди». Н

0.0007

Максиыалыюе значение 
ностолннон изменен»» 

измерительного усилия. Н /м

35

0.004 200
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Допускается увеличение статического измерительного усилия ло 0.016 Н 
для профилометров с наименьшим значением измеряемого параметра Ra 
не менее 2 мкм. для профилографов с наименьшим значением ординаты 
профиля не менее 1,5 мкм. а также для датчиков, предназначенных для 
измерений, при которых игла датчика не направлена вертикально вниз.

2.1.3. В профилографах-профиломстрах, имеющих датчик с опо­
рой на измеряемую поверхность, радиус кривизны рабочей части 
опоры в плоскости, перпендикулярной контролируемой поверхности 
и параллельной направлению движения датчика, должен быть не 
менее пятидесяти значений максимальной отсечки шага.

П р и м е ч а н и е  При измерении с отсечкой шага 2.5 мм и более предпочтитель­
нее испольюкль пспомогагсльную направляющую поверхность

2.1.4. Параметр шероховатости Rz рабочей поверхности опоры нс 
должен превышать 0,1 мкм.

2.1.3. 2 14. (Измененная редакция, Иэм. №  1).
2.1.5. Усилие воздействия опоры датчика на контролируемую 

поверхность нс должно превышать 0.5 Н.
2.2. П а р а м е т р ы  с и с т е м ы  п р е о б р а з о в а н и я  

п р о ф и л о м е т р а
2.2.1. Диапазон измерения параметра Ra. отношение верхнего 

предела измерения к нижнему должно быть нс менее 2000 для 
приборов типа I, нс мснсс 200 — для приборов типа II и не менее 100 
— для приборов типа III.

(Измененная редакция, Изч. №  I).
2.2.2. Значение отсечек шага выбирают из ряда: 0.025: 0,08; 0,25: 

0,8; 2,5; 8; 25,0 мм.
2.2.3. Набор отсечек шага должен обеспечивать измерение пара­

метров шероховатости поверхности в диапазоне, установленном 
ГОСТ 2789-73.

2.2.4. Минимальное значение верхнего предела диапазона длин 
участков измерения должно быть не менее пяти значений отсечек шага 
для данного профилометра. В случае максимальных значений отсечек 
шага минимальное значение верхнего предела диапазона длин участков 
измерения допускается не мснсс двух значений отсечек шага.

2.2.5. Номинальную амплитудно-частотную характеристику (без 
учета влияния радиуса кривизны вершины щупа) определяют из 
уравнения

I
1.0.333

Й 1 '

( 1 )

где \  — длина волны синусоидального входного сигната; 
>.в — отсечка шага.
2.2.4, 2.2.5. (Измененная редакция, Изм. № 1).
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2.2.6. Номинальные значения и допустимые отклонения ампли­
тудно-частотной характеристики от номинальной для дискретных 
значений у  приведены в табл.2.

Т а б л и ц а  2

Jl/Jl, ---------------‘ ________
Г1

степень точности степень точности

1 2 1 2„
0.1 0.97 0.95 1,00 1.03 1.05
0.2 0.95 0.94 0.99 1.02 1.04
0.5 0.88 0.86 0.92 0.96 0.98
1.0 0.70 0.67 0.75 0,80 0.83
1.5 0.52 0.49 0.57 0.62 0.65

2.2.7 Профиломстр необходимо оснащать мерой (или комплек­
том мер), служащей для настройки показаний прибора в процессе 
эксплуатации. Профиль меры должен быть близким к трапецеидаль­
ному. параметр .9т  меры в направлении, перпендикулярном направ­
лению рисок, нс должен превышать 0.25 Хв.

2.3. П а р а м е т р ы  с и с т е м ы  п р е о б р а з о в а н и я  
п р о ф и л о г р а ф а

2.3.1. Диапазон номинальных значений вертикального увеличе­
ния: отношение максимального увеличения к минимальному должно 
быть не менее 1000 для профилографов типа I. не менее 100 — для 
профнлографов типа II и нс менее 50 — для профилографов типа III.

2.3.2. Номинальные значения вертикальных увеличений выбира­
ют из ряда: 10; 20; 50; 100; 200; 500; 1000 и т.д.

2.3.1, 2.3.2. (Измененная редакция, Изм. Na I).
2.3.3. Диапазон номинальных значений горизонтального увеличе­

ния: отношение максимального увеличения к  минимальному должно 
быть не менее 50.

2 3.4 Номинальные значения горизонтальных увеличений выби­
рают из ряда: 1; 2; 5; 10; 20; 50 и т.д.

2.3.5. Номинальная амплитудно-частотная характеристика (без 
учета влияния щупа) должна быть прямой линией, параллельной оси 
длин волн, в диапазоне длин волн, нижний предел которого состав­
ляет 3 мкм.



ГОСТ 19300—86 С. 5

2.3.6. Допускаемые отклонения горизонтальных увеличений от 
номинальных значений не должны превышать ±S % дли профмло- 
графов 1-й степени точности и ±10 % для профилографов 2-й степени 
точности.

3. ОСНОВНАЯ ПОГРЕШНОСТЬ ПРОФИЛОМЕТРА И НРОФИЛОГРАФА

3.1. Предел допускаемой основной погрешности профилометра 
(ARa, ARmax, ARz. Atp) для профиля, близкого к  трапецеидальному, с 
шагом, не превышающим 0.25 Ав. при измерении параметров шерохо­
ватости поверхности Ra. Rmax. Rz и tp определяют по формулам

ARa =  о • Rab п +  b Ra. (2)

A Rmax =  a Rmaxb n + b Rmax, (3)

ДR z = a ‘ Rz^n + b- Rz. (4)
ДV = a  ip9„ + b tp. (5)

где а и b — постоянные коэффициенты;
Rann RmaxK и ipRn — верхний предел поддиапазона по 

параметрам Ra. Rmax, Rz и tp соответственно.
Значения коэффициентов а и b в зависимости от степени точности 

прибора приведены в табл.З.

Т а б л и ц а  3

IbpiMnv
шероховатое >и 

ионсркмости

~
*

2

к 0.02 0.04 0.03
Rmax. Rz 0.03 0.05 0.06

0.08 0.02 0.10

Предел допускаемой основной погрешности профилометра (ASm, 
AS) при измерении параметров шероховатости поверхности Sm и S  
определяют по формулам:

ASm = а • SmB п + b ■ Sm, (6)

AS = a s nn + b • S, (7)
где -5твп и 5B n — верхний предел диапазона измерения по парамет­

рам Sm  и S  соответственно.
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Значения коэффициентов а и Ь: 
а = 0.02 — 1-й степени точности; 
а =  0.03 — 2-й степени точности;
Ь ■ 0.10 — 1-й степени точности:
Ь = 0.15 — 2-й степени точности.
Предел допускаемой основной погрешности Лу профилографа на 

профиле, близком к трапецеидальному, определяют по формуле
ЬУ т о У9П + Ь у, (8)

где увп — верхний предел поддиапазона, соответствующего выбран­
ному значению вертикального увеличения; 

у  -  максимальная по абсолютному значению ордината профи­
ля по профилограмме.

Значения коэффициентов а и Ь: 
а = 0.02 — 1-й степени точности; 
а = 0,04 — 2-й степени точности; 
b = 0.03 — 1-й степени точности;
Ь = 0.05 — 2-й степени точности.
(Измененная редакция, Изм. № 1).
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Справочно?

ПОГРЕШНОСТЬ ПРОФИЛОМЕТРА И ПРОФИЛОГРАФА ПРИ ИЗМЕРЕНИИ
п а р а м е т р о в  п р о ф и л я  п р о и з в а з ь н о й  ФОРМЫ

I Наибольшую погрешность профиломстра при измерении параметров Rn. Rmax. 
Rz. tp. Sm и .S’ определяют по формулам 2, 3; 4. 5. 6; 7 дли основной погрешности 
профилометра при значении* коэффициентов а и 6. приведенных ниже 

Значения коэффициента о для параметра шероховатости Rn 
а -  0.02 — 1-й степени точности. 
а =  0.04 — 2-й степени точности

Значения коэффициента Ь для параметра шероховатости Ra п тапке имостп от 
верхнего предела X*», диапазона шагов неровностей и степени точности прибора 
приведены в табл I

Верхний предел диапазона *
шагов неровностей

.

0.1 X, 0.05
0.2 X. 0.06
0.5 Х« 0.07
1.0 X. 0.16

Т а б л и ц а  I

2

o.os
0.09
0.13
0.24

Значения коэффициента о для параметров шероховатости Птах и Rz 
о “  0.03 — 1-й степени точности; 
а -  0,06 — ?-й степени точности

Значения коэффициента b для параметров шероховатости Rmax и Л; в зависимости 
от верхнею предела Х«в диапазона шагов неровностей и степени точности прибора 
приведены в табл 2.

Верхний предел дкдпажни 
вигов неровностей i ,„

0.1 X. 
0.2 Л. 
0.S X, 
1.0

0.09
0.10
о.п
0.20

ь
Т а б л и ц а  2

2

0.12
0.13
0.17
0.28

Значения коэффициентов е й  Ь для параметра шероховатости tp 
а =  0.10 — 1-й степени точности.
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а -  0.12 -  2-й степени точности; 
b -  0.04 -  I -й степени точности; 
b -  0.05 -  2-й степени точности

Значения коэффициентов а и Ь для параметров шероховатости Ат» и 5  совпадают 
со значениями, приведенными » раза 3 для этих параметров

2 Наибольшую погрешность профилографа при измерении профилей произволь­
ной формы, имеющих диапазон дайн поли, нижний предел которого составляет 3 мкм. 
определяют по формуле (8) для основной погрешности профило графа при следующих 
значениях коэффициентов а и Ь

о -  0,02 -  I -й степени точности; 
а *  0.04 — 2-й степени точности. 
b =  0.06 — 1 -й степени точности;
Ь = 0.08 — 2-й степени точности.
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