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РЕНТГЕНОВСКОЕ МЯГКОЕ ГОСТ

Модель плотности потоков при отсутствии вспышек 25645.145—88

ОКСТУ 0080

Дата введений 01.01.90

Настоящий стандарт устанавливает модель распределении плот­
ности потоков фотонов и энергии Солнечного рентгеновского мягко­
го излучения (СРМИ) но длинам волн п диапазоне 0.8—10 нм для 
различных уровней солнечной активности при отсутствии вспышек 
на Солнце.

Стандарт предназначен для использования при расчетах пара 
метров, характеризующих состояние ионосферы и радиационное 
воздействие СРМИ на технические устройства в космическом про 
странстве.

1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Плотность потоков фотонов (ЛЧ ) и плотность потока энер­
гии (/*)  СРМИ определяют в интервалах длин волн от нижней 
границы интервала (X.,) до верхней границы интервала (X,) как 
число фотонов или величину энергии, приходящихся на единицу 
площади в единицу времени.

1.2. Диапазон длин волн 0,8—10 нм разбит на 12 интервалов 
АХ»-ХВ—Х„, каждый из которых превышает ширину отдельных 
эмиссионных линий, попадающих в интервал ДХ. Значения и 
X, приведены в табл. 1.

Издание официальное 
★

Перепечатка воспрещена

®  Издательство стандартов, 1990
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Таблица 1
Плотность потока фотонов ) СРМИ ■ различных интервалах 

лднн волн при F ,0 - —120

X,,—>•„. ИМ •V® -ID-».
- а —1V -с

>.„• ш. .V® .10-“ . 
v,-2 • с " 1

к - к - ям
.v£ «О-11.
к " 2 с "1

0,8-1.2 0.14 2.3-3,1 0.6С 6.0-7,0 12,9
1.2-1.6 0.47 3.1-4,0 6,4 7.0-8,0 15,6
1.6- 2,0 0.74 4.0-5,0 5,6 8.0—9,0 17,3
2,0—2,3 0,40 5,0-6,0 12,5 9,0-10,0 18.1

1.3. Исходными данными для расчета плотности потоков фото­
нов или энергии СРМИ служат величины суточного индекса сол­
нечной активности Fm.7, равного плотности потока радиоизлуче­
ния Солнца на длине волны 10,7 см (на частоте 2800 .МГц). 10'22 Вт/ 
/ ( м 2-Гц). *

2. РАСЧЕТ ПЛОТНОСТЕЙ ПОТОКОВ ПО ДАННЫМ 
О ПОТОКЕ ЭНЕРГИИ В ИНТЕРВАЛ Е 0 ,8 -2  иц

2.1. Плотность потоков фотонов СРМИ (JV* ) в интервалах 
длин волн = рассчитывают по формуле

( 1)

где Л'2 — плотность потока фотонов СРМИ в интервале Л?„ соот- 
векмвующая значению Fu.j = 120, приведенная в табл. 1, 
м 3*с-1;

Iг — плотность потока энергии СРМИ в интервале длин волн 
0,8—2 нм. мкВт/м2 (вычисляют по формуле 4):

/ ,  =16,8 мкВт/м2 — плотность потока энергии СРМИ в интер­
вале 0,8—2 нм при F».? =  120;

d  -  показатель степени, вычисляемый для каждого из интерва­
лов по формуле

d=  f0,22- (2)
Плотность потока фотонов и плотность потока энергии СРМИ 

в части диапазона с шириной более одного интервала ДА=Х„- 
рассчитывают как сумму потоков в отдельных интервалах.

2.2. Плотность потока энергии СРМИ / ,  в мкВт/м2 в интерва­
лах длин волн от до вычисляют по формуле

—4 - КМ* N,.
К+К  ’ (3 )

2 Злк 861
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где У к — плотность потока фотонов СРМИ для этих интервалов.
2.3. Значения плотности потока фотонов (iVx ) и энергии (/%.) 

для ряда величин индекса солнечной активности F ш.т приведены в 
табл. 2— 12 приложения 1. Программа расчета по формулам (1—3) 
приведена в приложении 2.

3. РАСЧЕТ ПЛОТНОСТИ ПОТОКА ЭНЕРГИИ

3.1. Плотность потока энергии СРМИ ( / ,)  в мкВг/.мг в интер­
вале длин волн 0,8- '2  нм вычисляют по формуле

с, (4)
где 6^0,29; 18.

3.2. При расчете среднего потока энергии СРМИ за интервал 
времени более суток значение Fw.i определяют по ГОСТ 25645.302.

3.3. Приближенную опенку потока энергии СРМИ (/,)  в интер­
вале длин волн 0,8—2 нм выполняют графически. Зависимость 1Г 
от индекса F ю.г приведена па чертеже.
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ПРИЛОЖЕНИЕ / 
Справочное

ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА ФОТОНОВ (V; ) И ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА 
ЭНЕРГИИ С.РМИ (/  * ) ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ ЗНАЧЕНИИ СУТОЧНОГО 

ИНДЕКСА СОЛНЕЧНОЙ АКТИВНОСТИ F , 0>7

Т а б л и ц а  2
Дли Вгс'(н '-Ги)

И н т ер ва л  д л и н  
в о л н , нм

1л ,м к в т / м 2

. 8  -  1 .2 .681Е-МУ? - 136Е +00
1 .2  -  1 .6 \ . 436Е +10 . 6 2 4Е + 00
1 .6  -  2 . 1 0 1 Е + 1 1 . 112Е+01
2  -  2 . 3 . 6 7 0 Е + 10 .624Е-Ю О
2 . 3  -  3 .1 . 142Е+11 . 105Е+01
3 . 1 - 4 . 190Е +12 . 107Е +02
4 -  5 . 194Е +12 .8 6 4 Е ^ 0 1
5  -  6 . 481Е + 12 . 175Е +02
6  -  7 . 5 3 4 Е + 1 2 . 164Е +02
7 -  а . 6 8 3 Е + 1 2 . 182Е +02
8  -  9 .7 9 1 Е + 1 2 . 1 86Е + 02
9  -  10 .8 5 6 Е + 1 2 . 180Е +02
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Та б л к к < 3
Для />|9Г =90-10-»» Вт/(м» Г«)

И н т е р в а л  д ли н  
В о лн , н м ЫЛ , м ' г - с - 1 1 х , м к В т / м 2

. 8  -  1 . 2 . 4 6 1 Е + 1 0 . 9 2 4 Е + 0 0
1 . 2  -  1 . 6 . 1 9 6 Е + 1 1 . 280Е +01
1 . 6  -  2 . 3 5 6 Е + 1 1 . 396Е+01
2 -  2 . 3 . 2 0 7 Е + 11 . 193Е+01
2 . 3  -  3 . 1 . 3 S 4 E + 1 1 . 2 6 2 Е + 0 1
3 . 1 - 4 . 4 1 0 Е + 1 2 . 2 3 1 Е + 0 2
4 -  5 . 3 7 9 Е + 1 2 . 168Е +02
5 -  6 . 8 8 0 Е + 1 2 . 3 2 0Е + С2
6  -  7 . 9 S 3 E + 1 2 . 2 8 7 Е + 0 2
7 -  8 . 1 15Е+13 . 3 0 7 Е + 0 2
8 - 9 . 129Е +13 . 3 0 5 Е + 0 2
9 -  10 . 137Е+13 . 289Е-ИЭ2

Т а б л и ц а  4
Д ля — 110-10-»» 8 г /< к*Г а )

И н т е р в а л  д л и н  
В о л н , н м N ^ y M ~ 2 - c ~ 1 1 % , м к В т / м 2

. 8  -  1 . 2 . 104Е-М 1 . 2 0 9 С + 0 !
1 . 2  -  1 . 6 . 3 7 4 Е + 1 1 .5 3 5Е -Ю 1
1 . 6  -  2 . 6 1 2 Е + 1 1 . 6 8 0 Е + 0 1
2 -  2 . 3 . 3 3 7 Е + 11 . 3 1 3 Е + 0 1
2 . 3  -  3 . 1 . 5 2 3 Е + 11 . 387Е+01
3 . 1 - 4 . 5 7 0 Е + 1 2 . 3 2 1 Е + 0 2
4 -  5 . 5 0 6 Е + 1 2 . 2 2 5 Е + 0 2
5 -  6 . 11 4Е -М З . 4 1 5Е + 02
6 -  7 .  11 8Е -М З . 36 4Е-Ю2
7 -  8 . 1 4 4 Е + 13 . 3 8 4Е + 02
8 -  9 . 160Е-*-13 . 3 7 7Е + 02
9 -  10 . 16 8Е+ 13 . 3 5 4Е + 02
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Т а б л и ц а  5
Для Г|0>? =  130-10-« Вт/(м’ Гц)

И н т е р в а л  д л и н  
В о л н ,  н м Н я , м - г - с ' 1 1я , м н В т / м 2

. 8  - 1 . 2 - 1 7 8 Е + 1 1 . 3 5 6 Е + 0 1
1 . 2  -  1 . 6 . 5 6 8 Е + 1 i . 8 1 2 Е + 0 1
1 . 6  -  2 . 8 6 7 Е + 1 1 . 9 6 4 Г + 0 1

2  - 2 . 3 * 4 6 1 Е + 1 1 . 4 2 9 Е + 0 1
2 . 3  -  3 .  1 . 6 7 3 Е + 1 1 . 4 9 8 Е + 0 1
3 . 1 - 4 . 7 0 5 Е + 1 2 . 3 9 7 Е + 0 2
4 -  5 . 6 0 9 Е + 1 2 . 2 7 0 Е + 0 2
5  -  6 . 1 3 4 E - M 3 . 4 9 0 Е + 0 2
6  -  7  ̂ . 1 3 8 Е + 1 3 . 4 2 5 Е + 0 2
7 -  8 . 1 6 6 Е + 1 3 . 4 4 4 Е + 0 2
8  -  9 . 1 8 4 Е + 1 3 . 4 3 3 Е + 0 2
9  -  10 . 1 9 2 Е + 1 3 . 4 0 4 Е - Ю 2

Т а б л и ц а  6
Для f , 0>; =  15010-*» Вт/(м» Ги)

И н т е р в а л  д л и н  
б о л н ,  н м N ? , m ~2 - c ‘ 1 1А , м п  В  т /м 2

- а  - 1 . 2 - 2 6 3 Е + 1 1 .528Е-Ю 1
1 .2  -  1 .6 .7 7 3 E + 1 I . 110Е +02
1 .6  -  2 . 1 12Е+12 . 1 2 4 Е -0 2
2  -  2 . 3 . 581Е-М  1 .5 4 1 Е + 0 1
2 . 3  -  3 .1 . 8 1 1Е + 11 . 6О 1Е + 01
3 . 1 - 4 -8 2 S E + 1 2 . 465E+0Z
4 -  5 . 6 9 9 Е + 1 2 -3 1 0 Е + 0 2
5  -  6 . 152Е +13 . 555E +0Z
6  -  7 . 155Е +13 . 4 7 7Е + 02
7 -  8 . 185Е-М З . 4 9 4Е + 02
8  -  9 . 2 0 3 Е + 13 . 4 7 9Е + 02
9 -  Ю .2 1 1 Е + 1 3 . 4 4 5Е + 02
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Та б л и ц а  7
Для F ,0 7 — 170*10-”  Вт/(**> Ги)

И н те р в а л  длин 
волн, нм N ^ , m - 2 - c - 1 1̂ ум к В г/м 2

го • и а ю . 360Е+11 . 721Е+01
1.2 -  1.6 - 988Е+11 . 141Е-Ю2
1.6 -  2 . 137Е+12 . 153Е+02
2 -  2.3 . 699Е+11 . 650Е+01
2.3  -  3.1 . 941Е+11 . 697Е+01
3 . 1 - 4 . 935Е+12 . 527Е+02
4 -  5 . 779Е+12 . 346Е+02
5 -  6 . 168Е+13 . 612Е+02
6 - 7 . 1&9Е+13 . 522Е+02
7 -  8 . 201ЕМЗ . 538Е+02
е -  9 . 220Е+13 . 519Е—02
9 -  10 . 228Е+13 . 481Е-Ю2

Т а б л и ц а  8
Для Fl0T =  190-10—зг Вт'(м* Гц)

И н т е р в а л  длин 
волну нм Ня, м ' г - с - 1 / д , мкВт/м2

.8 -  1.2 •466Е+11 . 933Е+01
1.2 -  1.6 . 121Е+12 . 173Е+02
1.6 -  2 . 163Е+12 . 181Е+02
;2 — о т . 814Е-М 1 . 758Е+01
2.3 -  3.1 . 106Е+12 . 788Е+01
3. 1 - 4 . 103Е+13 . 584Е+02
4 -  5 . 853Е+12 . 379Е+02
5 -  6 . 182Е+13 . 664Е+02
е> -  7 . 183Е+13 . 563Е+02
7 -  £ • 216Е-МЗ . 577Е-Ю2
8 -  9 •236Е+13 . 555Е+02
9 -  10 . 243Е+13 . 51 ЗЕ-*-02
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Т а б л и ц а  9
Для F io.7«"2IO-IO~”  В»/(м»Ти)

И н т е р в а л  д л и н  
В о л н ,  н м Ыя , м ~ 2 - с - 1 / я , м к б т / м 2

. 8  - 1 . 2 . 5 8 2 Е + 1 1 . 1 1 6 Е + 0 2
1 . 2  -  1 . 6 . 1 4 4 Е + 1 2 . 2 0 5 Е + 0 2
1 . 6  -  2 . 1 8 8 Е + 1 2 . 2 0 9 Е + 0 2
2  -  2 . 3 . 9 2 е Е + 1 1 . 8 6 3 Е + 0 1
2 . 3  -  3 . 1 . 1 1 Б Е + 1 2 . 8 7 5 Е + 0 1
3 . 1 - 4 . 1 1 3 Е + 1 3 . 6 3 8 Е + 0 2
4 -  5 . 9 2 2 Е + 1 2 . 4 0 9 Е + 0 2
5  -  6 . 1 9 6 Е + 1 3 . 7 1 2 Е + 0 2
6  -  7 * . 1 9 5 Е + 1 3 . 6 0 1 Е + 0 2
7 -  8 . 2 3 0 Е + 13 . 6 1 3 Е + 0 2
8  -  9 . 2 5 0 Е + 1 3 . 5 8 8 Е + 0 2
9  -  10 . 2 5 7 Е + 1 3 . 5 4 2 Е + 0 2

Т а б л и ц а
Для F,0i7.-2:»0 I0--,} Вт/ (м? Ги)

И н т е р в а л  д л и н  
в о л н ,  н м 1 ^ , м н д т / м ^

. 8  -  1 . 2 . 7 0 5 Е + 1 1 . 1 4 1 Е + 0 2
1 . 2  -  1 . 6 . 1 6 7 Е + 1 2 . 2 3 9 Е + 0 2
1 . 6  -  2 . 2 1 4 Е + 1 2 . 2 3 8 Е + 0 2
2  -  2 . 3 . 1 0 4 Е + 1 2 . 9 6 7 Е + 0 1
2 . 3  -  3 . 1 . 1 2 9 Е + 1 2 . 9 5 9 Е + 0 1
3 . 1 - 4 . 1 2 2 Е + 1 3 . 6 9 О Е + 0 2
4 -  5 . 9 8 6 Е + 1 2 . 4 3 8 Е + 0 2
5  -  6 . 2 0 8 Е + 1 3 . 7 5 7 Е - 0 2
6 -  7 . 2 0 6 Е + 1 3 . 6 3 S E + G 2
7 -  а . 2 4 2 Е + 13 . 64 ТЕ- »  0 2
8 -  9 . 2 6 2 Е + 1 3 e6 i a r i + 0 2
9 -  1C 

•
. 2 7 0 Е + 1 3 . i i 6 £ L « 0 2
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Т а б л и ц а  И

Для f , „'■-'280-10 ,у Вт/(м> Гц)

И н т е р в а л  длин 
Волн, н м М й ' ” ~ 2 , с ~ 1 1 ^ ум к в т / м 2

. 8  -  1 .2 .8 3 7 Е + 1 1 . 167Е+02
1 .2  -  1 .6 . 191Е +12 . 274Е + 02
1 .6  -  2 . 240Е + 12 . 266Е + 02
2  -  2 . 3 . 1 15Е+12 . 107Е+02
2 . 3  -  3 .1 . 140Е +12 . 104Е +02
3 . 1 - 4 . 131Е +13 . 739Е + 02
4 -  5 . 104Е+13 . 465Е +02
5  -  6 . 219Е + 13 . 7 9 9Е + 02
6  -  7 . 217Е + 13 . 668Е + 02
7 -  8 .2 3 4 Е + 1 3 . 677Е-Ю 2
8  -  9 •2 7 4 Е + 1 3 . 646Е + 02
9  -  10 .2 в 1 Е + 1 3 . 593Е + 02

Т а б л и ц а  12
Для F l0 7 -  270-10—17 Вт/(и5-Ги)

И н т е р в а л  д л и н  
В о л н ,  н м 1 ^ , м п В т / м 2

. 8  - 1 . 2 . 9 7 6 Е + 1 1 . 1 9 5 Е + 0 2
1 . 2  -  1 . 6 . 2 1 6 Е + 1 2 . 3 0 9 Е + 0 2
1 . 6  -  2 . 2 6 3 Е + 1 2 . 2 9 5 Е + 0 2
2 -  2 . 3 . 1 2 6 Е + 1 2 . 1 1 7 Е + 0 2
2 . 3  -  3 . 1 . 1 5 1 Е + 1 2 . 1 1 2 Е + 0 2
3 . 1 - 4 . 1 3 9 Е + 1 3 . 7 8 6 Е + 0 2
4 -  5 . 1 1 0 Е + 1 3 . 4 9 1 Е + 0 2
5  -  6 . 2 3 0 Е + 1 3 . 8 3 9 Е - Ю 2
6 -  7 . 2 2 7 Е + 1 3 . 6 9 9 Е + 0 2
7 -  а . 2 6 5 Е + 1 3 . 7 0 7 Е + 0 2
8 -  9 .  2 8 5 Е + 1 3 . 6 7 2 Е + 0 2
9 -  10 . 2 9 2 Е + 1 3 . 6 1 6 Е - Ю 2

П р и м е ч а н и е .  Значение параметров Л \н  / ,  с литерой «Е> следует по­
нимать как произведение коэффициента, стоящего до «Е», на 10 в степени, рав­
ной числу, стоящему после «Е>. со своим знаком.
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Плотность потока фотонов или плотность потока энергии СРМИ в диапа­
зоне длин волн 0,06—0.8 нм определяют по ГОСТ 25615 ISO-

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Справочное

ПОДПРОГРАММА РАСЧЕТА ПЛОТНОСТИ ПОТОКА 
ФОТОНОВ и ЭНЕРГИИ СРМИ

Входной параметр: I  107 Суточный индекс 1: 10,7
Выходные параметры

— плотность потока фотонов СРМИ в интервале Л).
— плотность потока энершн СРМИ в интервале

SUBROUT I NE  R E N ( I  Ю Г )
DI ME NSI ON A ( J 2 » . e < l 2 > , E ( ) 2 )
REAL J L <  121 . J L O M 2 I  , J L l  4 2 )  .
DATA П / . 8 ,  1 , 2 ,  1 . 6 ,  2 . 0 ,  2 . J ,  3 . 1 ,  4 . 0 ,  3 . 0 ,  6 . ,  7 . .  в . ,  9 . , '
DATA € / 1 . 2 ,  1 . 6 ,  2 .  ,  2 . 3 ,  3.  J , 4 .  , 3 .  , e>. , 7 .  , 8 .  ,  9 .  ,  i G . /
DATA J L O / . 1 4 .  . 4 7 ,  . 7 4 ,  . 4 0 .  - b ,  6 . 4 ,  5 . 6 ,  « 2 . 5 .  1 2 . * ,  1 5 . 6 ,  : 7  3 .

*18.»/
« 1 0 = 1 6 . 8
Н 1 * . 2 9 « П 0 7 - 1 в .  •
DO 10 1 * 1 , 1 2
AL-<BU)-E<3)>/2
A < n « . 2 E - 7 / A t .
D » 1 . 3 6 / E  « I I * .  22 
J L  f I )  » . П . О < 1 > ■* « R t / R I O >  » « D »  I € 11 

1 0  J C I < I > - J l < I l » A < I >
P R I N T  1 
P R I N T  2 , ! 1 0 7  
P R I NT  3 
P R I N T  1 
P R I N T  7 
P R I N T  7 
P R I N T  4 
P R I N T  7 
PC( INT 7 
F A I N T  1
P R I N T  S . ( B i l l , E < ! ) , J L < « ) , J L ! < 1 ) , 1 * 1 , 1 7 1  
P R I N T  1 
P R I N T  8

1 FORMAT 11X , 7 0 < ! H * 1  I
2  FORMAT 1 2 * , / 6 К , ' F  1 0 7  = ‘ ,  I S )
3  FORMAT ( 6 X .  ‘ 1 0 - 2 2  В Т / - . K B . M. F u )  ' »
4 format и * , • • - ,  иктсревл апмн ео /н , им- ,»»,  • , б х , ' ч  . n - 2  c - i  

I , 4 X , , 4 X , ' I ,  M K 8 T / K B . M ' , 6 * . » 1
5  P O O M A T M X , ' * • , 4 X , F B . 1 , * - ' , F 4 . 1 , H X , . M X . E I O  3 , 6 X , ‘ , 6 * , E 1 0 . 5 .  

* 6 X , >
6 FORMAT t i t , / )
7 FORMAT I T * , ' » •, ? 2 X , , 2 2 X ,  ' , 22X
8 FOwmaT <1X,///>

RETURN
END



С. 11 Г О С Т  2№ 45.145—88

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ

1. РАЗРАБОТАН И ВНЕСЕН Государственным комитетом СССР 
по гидрометеорологии

ИСПОЛНИТЕЛИ

С. И. Авдюшин д-р техн. наук: Е. А. Бруевич; А. А. Волобуев; 
В. М. Жидкова; И. А. Житник, канд. фнз.-мат. наук; Н. И. Кан- 
исрская.|В, Н. Копылов, | канд. те.хн. наук. Б. М. Кужсвский,
канд. физ.-мат. наук: В. С. Литвиненко, канд. техн. наук; 
Ю. И. Логачев, д-р физ.-мат. наук; С. И. Никольский, д-р физ.- 
мат. наук; А. А. Нусинов, канд. физ.-мат. наук: Е. В. Пашков, 
канд. техн. наук; П. М. Свндский. канд. физ.-мат. наук; 
И. И. Собсльмаи, д-р физ.-мат. наук; И. Б. Теплое, д-р физ.- 
мат. наук; И. И. Тиндо, жанд. физ.-мат. наук; Г. Ф. Тулинов, 
канд. физ -мат. наук; А. М. Урнов, канд. фнз.-мат. наук

2. УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Постановлением Го­
сударственного комитета СССР по стандартам от 19.12.88 
М 4210

3. Срок проверки — 199-1 г.

4. ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

5. ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕН­
ТЫ

ОГл.«'ИмЧС>4ИИ НГ;1 и.» 8()TO.Hj|1 Н'ТЧ, Р «IVI-.KT0. полнунк.а. первчи ,-
лиий сфМДкЙ .w ill», лр* »<у* сн*«

ГОСТ 25645 130 86 Пряложемкс 1
Г ОСТ 25645 302—83 32

Редактор Р. Г. Гоеердгхнуля 
Тсхнпчссхкй редактор .7. Я. Матрофаноои 

Koppcuiop Л. В. Малявская

Слано в «Эб. |C w i*0 Поди о поч. U3.07.0C> 0,78 уел. п л 0.78 уел. к р о т ?  0.76 уч -иэд. л. 
Тираж 3U00 Цска 5 к

Ордена «Знак Почета» Иадательство стандартов, 1235»*. Москва. ГСП НооппросиеиеинД гер . 3.
Калужская тш-ографип стандартом, ул. Московская. Тйо Зак. 4в|

ГОСТ 25645.145-88

http://files.stroyinf.ru/Index/115/11588.htm

