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Энергетический спектр
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ОКСТУ 00S0

Д ата введения 0E0E92

Настоящий стандарт устанавливает модель распределения 
плотности потока фотонов и плотности потока энергии жесткого 
солнечного рентгеновского излучения {ЖСРИ) по энергиям фото* 
нов в диапазоне от 25 до 400 кзВ.

Стандарт предназначен для расчетов воздействия потоков фо­
тонов ЖСРИ на технические устройства н аппаратуру па высо­
тах спите 80 км над поверхностью Земли.

Требования настоящего стандарта являются рекомендуемыми.
Термины, применяемые в настоящем стандарте, и пояснения 

к ним приведены в приложении 1.

1.1. Интегральную плотность потока фотонов ЖСРИ с энер­
гией £^*25 кэВ в отсутствии солнечных рентгеновских всплесков 
принимают ранной нулю.

1.2. Среднесуточное число всплесков ЖСРИ (т) с амплитудой 
больше заданной вычисляют по формуле

где п — среднесуточное число всплесков ЖСРИ с амплитудой 

ЛГЙ> Ю  с-1 • см- * ;

Издание официальное 
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No— минимальная амплитуда всплеска ЖСРИ. равная 
«10 с '>см *;

Л’д — заданная амплитуда всплеска ЖСРИ. с-1-см 2
1.3. При расчетах воздействия потоков фотонов ЖСРИ на тех­

нические устройства ч аппаратуру, находящиеся на расстоянии R, 
км, от поверхности Земли, во всех формулах настоящего стандар­
та вместо величины (JVA) необходимо использовать величину 
(Л’А), с ' 1 • см г, вычисленную по формуле

Лд — Ад (2)

где /?о-1 а .с ,—1,5-10* км — расстояние от Земли до Солнца.
1.4. Вероятность (PJ,) появления в течение суток Аг всплесков 

ЖСРИ с амплитудой больше заданной при среднесуточном их 
числе т вычисляют по формуле

» Рт (3)

В табл. 1 приведены вероятности появления в течение суток k 
всплесков ЖСРИ с амплитудой ЛГ0^ Ю  с~'-см-2 для фазы мини­
мума, роста, максимума и спада 11-летнего цикла солнечной ак­
тивности. Фазы солнечной активности определяют по ГОСТ 
256-15.302.

Таблица I
Вероятность Р^  появления к всплесков ЖСРИ с Лр«5= 10 с - '-с м -*  в сутжв

к
$ a S B  СОЛИСЧЭОЙ а к т и в н о с т и

М а н и и ;  и Р о с т .М а к с и м у м С п а д

, 0. 1В 0.35 С ,11 0.252 0.02 0.24 0.20 027
3 — 0.11 0.22 0.204 — 0. W 0.18 0.11
5 — 0.01 0.12 0,05
6 •  - — 0.0? 0.027 — — 0,03 0,01
в — — 0.01 —

П р и м е ч а н и е .  Прочерки в таблице обозначают, чго значение Р^СО.01.

2. ИНТЕГРАЛЬНАЯ ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА ФОТОНОВ ЖСРИ

2 - При ЬСПЛ(- с 3jr;,;,.K  Ц а.МНДЦТ,ДО«1 -V, И.1-С-
ггг ты, ю лд .Т!о«г.ь ii - о м  (Л , с ■•сы -\ с *.«*ол*ей
б г ^ к -  заданной влчис шнут по формуле
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, “ л'д ' ( “ Й ”  <4>
где £  — заданная энергия фотонов. кэВ;

£о =  25 кэВ;
у — коэффициент. Значения коэффициента у  в зависимости 

от амплитуды Л'Л приведены в табл. 2.
Т а б л и ц а  2

т КА> 1-1 с“ ' 2

6.0 НУ
З.й НУ
3.3 10’
з.о 10‘

П р и м е ч а н и е .  Значения у  для любых Л'л. ис содержащихся в табл. 2. 
определяю^ ллиейкой интерполяцией, а для ориентировочных расчетов на ран 
них стадиях проектирования технических устройств и аппаратуры определяют 
по чертежу.
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2.2. Значения интегральных плотностей потоков фотонов / в 
зависимости от заданной энергии £  для значений \  ч=10‘; 102; 10J; 
10* с '« с м -2 при V-3.8 приведены в приложении 2.

3. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА ФОТОНОВ ЖСРИ

3.1. Дифференциальную плотность потока фотонов (Л), 
с~| -с»1-1*кэВ~,1 заданной эиергии £  при всплеске ЖСРИ с ам­
плитудой Л \ вычисляют по формуле

(5)

3.2. Дифференциальные плотности потока фотонов N  в зави­
симости от энергии фотонов £  для значений ЛА=10*; 10s; 10* с 'X  
Хсм 2 при у=3.8 приведены в приложении 2.

4. ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА ЭНЕРГИИ ЖСРИ

4.1. Интегральную плотность потока энергии ЖСРИ (£), 
с- , -см"2• кэВ. переносимой фотонами с энергией больше задан­
ной. при всплеске ЖСРИ с амплитудой jVa вычисляют по фор­
муле

1—1
7 -2  £*-Н  I (6)

4.2. Дифференциальную плотность потока энергии ЖСРИ {'!>), 
с~‘-см '2, переносимой фотонами заданной энергии £ . при всплес­
ке ЖСРИ с амплитудой Л'А вычисляют по формуле

Ф-ЛГ./Г, (7)

где .V — дифференциальная плотность потока фотонов при 
всплеске ЖСРИ. вычисленная по формуле (5).

4.3. Формулы и числовые значения, попользованные в настоя­
щем стандарте, позволяют проводить расчеты с погрешностью не 
более 45% при доверительной вероятности 80%.
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ПРИЛОЖЕНИЕ J 
Справочное

Термины, применяемые в настоящем стандарте, и пояснения к ним
Таблица 3

Гермим Обоыачеям* Пояснение

1. Всплеск жесткого 
солнечного рентгеновско­
го излучения 

•2 Амплитуда всплеска 
ЖСРИ

3. Дифференциальная 
плотность потока фото­
нов *

I  Дифференциальная 
плотность потока энер­
гии Фотонов 

5. Интегральная плот­
ность потока фотонов

6  Интегральная плот­
ность потока анергии 
фотонов

ЖСРИ

Их

N

Ф

/

F

Возрастание потока ЖСРИ длитель­
ностью or 0.1 до 2(100 с

Максимальное значение интегральной 
плогноста потока Фотонов с С о> 25кэВ  
во всплеске ЖСРИ характеризующееся 

. величинами от |0  до 1<ге_ ,-сн -*  
i Число фотонов с энергией Е  в еди­

ничном интервале энергий, падающих * 
единицу времени на единичную пяощцд- 

I ку. расположенную перпендикулярно к 
I направлению потока фотонов

Энергия переносимая потоком фото- 
I ков с энергией И в с лифференциалыюй 
I плотностью .V
I Число фотонов с аьер'. ней > £ ,  пада­

ющих и единицу времени на единичную 
площадку, расположен вую перпендику­
лярно к направлению потока фотонов 

Энергия, переносимая потоком фото- 
. нов с энергиями
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

П ЛОГНОСТЬ ПОТОКА ФОТОНОВ

Т а б л и ц а  4
Интегральная плотность потока фотонов /, с -1 см-2, дДЯ значения \ - 3 J i

F . н,В
Ачплитуяа всплесков ЖСРИ V v г-1.см~2

1C* к> I01 10*

40 2.7 26.8 э з з .о 2681.0
60 0.9 8.0 86.2 862.0
80 0.4 3.8 38.3 385.0

100 02 2.1 20,6 206.0
120 — 1,2 12.5 125,0
N0 * — 0.8 8.0 80.3
160 — 0.6 5.5 55.3
is o —• 0.4 4.0 39.3
200 — 0.3 3.0 29 6
2 У } — 0.2 2.3 ,22.7
240 — — (1.8 178
260 — — ,14 14.2
280 — — .1.3 12.6
300 _ 1.0 9.5
•320 -. 0.8 7.9
3W — 0.7 6.7
Э60 — _ 0.6 5.7
380 — _ 0.5 4 9
400 — 0.4> 42

П р и м е ч а н и е .  Прочерки в таблице обозначают, что значение 
/ < 0.2 с '•« г - * .  ^  .................;
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Т а б л и ц а  5
Дифференциальная плотность потока фотонов Л' с ' см 3 • к»В 

для значения у “ 3,8

Амплитуда k w V»c>.o* ЖСРН А ' c- i .cm

£. кэВ
10> ,0-

40 1.9 16.8 186.0
60 0.4 ►4.0 40.2
«0 — 1.3 13.4

100 — 0.6 з д
120 — о д Z 9
140 — а з 1.6
160 —. 4,0
160 — OlS
200 0.4
220 _ _ 0.3
2*Ц —. 0.2
т
260 _

34Х>
* » — -

П р и м е ч а н и е .  Прочерки а таблице обозначают, что значение
Л <0,2  с - '.с м -»  к эВ -'.
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