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HacTosiwmii cTaHfapT ycTaHaBnMBaeT (HOTOMETPUYECKMA (Npyu Mac-
coBoii gone cypbMbl 0T 0,0002 go 0,01%) u aToMHO-abCOPOLMOHHBIN
(npy maccoBoin gone cypbMbl oT 0,01 go 0,3%) MeToAbl onpegeneHus
CypbMbl B CMlaBax C MaccoBOi oneii KpeMHus He 6onee 1%.

. OB ME TPEBOBAHWA

11 O6wue TpeboBaHMs K MeTofam aHanmsa —no FOCT 25080
C [OMOJIHEHNEM.

1.1.1. 3a pesynbTaT aHanM3a MpPUHUMAKOT CpeaHee apudmeTnyec-
KOe pesy/ibTaToB fiByX NnapassiefibHblX OnpeseeHuii.

2. ®OIOMETPUYECKUIM METO[, OMPELAE/IEHNS CYPbMbI

21. CywHoCTb MeTOfa

MeTog, 0CHOBaH Ha pacTBOpPEeHWMM MpPo6bl B CMECW COMSHON, a30THOM
M CepHOW KMCnoT, 06pa3oBaHWM KOMMIEKCA CYpbMbl B BUAE XI0PaHTU-
MOKaTa C OpWNAMAHTOBLIM 3e/1eHbIM, 3KCTPaKUWUM KOMIMJeKca TOmyo-
NOM 1 U3MEPEHUN ONTUYECKON MAOTHOCTW OKPALLEHHOro B rony6oBato-
3e/1eHbIN LBET 3KCTpaKTa Npu AMHe BO/HbI 670 HM.

22. Anna paTyp a peakKTuUBbLI W pacTBOpbI

CnekTpooTOMETP MUK (HOTO3IEKTPOKOMIOPOLLETP.

Kl/llcnlOTa consHaa no MOCT 3118, nnotHoctbio 1,19 r/cm3 n pacT:
Bop 1:1.

Kucnota a3otHasa Ho FOCT 4461, nnotHocTbio 1.35—1,40 r/cm*.

M3paHne  otmumansHoe MepeneyaTka BOCMpPELLEHa
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Kucnota cepHasa no FOCT 4204, nnoTHocTbto 1,84 r/cml n pactso-
pel 1:4, 1: 10.

Cwmecb consiHo/1 1 a30THOW KWCOT B cooTHoweHun (3:1). Cmech,
pas6asneHHyto (1:1), roToBAT HeMOCPeACTBEHHO Mepef WCMO/b30Ba-
HVEM.

OnoBo asyxJiopuctoe, pactsop 250 r/gm3: 25 1 ABYX/IOPUCTOrO ono-
Ba pacTBopstoT B 20 cM3 pacTBopa consHoii kucnotbl (1:1), fonuBa-
t0T Bogoi Ao 100 cmM3 1 nepemeLunBatoT.

HaTpwuii asoTucTokucnblii mo FOCT 4197, pacteop 100 r/am3

MouesmHa no MTOCT 6691, HacbiweHHbIA pacTBop: 100 r mo4eBu-
Hbl pacTBOpsAOT B 100 cM3 ropsiveil BOAbI U OXN@X4aHoT.

CUKpPr  3TWNOBbIA  PeakTUMKOBAHHbLIA  TexHuyeckuin no FOCT
18300.

BpunnuaHToBblii BeneHnii no TY 6—09—3057, pactBop 5 r/gm*:
0,5 r 6pMNNNaHTOBOrO 3e/1EHOT0 PY3CTBOPSHOT B 25 CM3 3TUMOBOFO CAMp-
T4, NEPEHOCST B MEPHYI0 KONy BMeCTUMOCTbiO 100 cM3, 40/MBAIOT BO-
[oV 0 METKN U nepemeLunBsaoT

Tonyon no MOCT 5789.

Anromunnii M0 TOCT 11069 mapku A999.

Cypbma no TOCT 1089.

CTaHAapTHble pPacTBOPbI CYPbMbl.

PactBop A: 0.1 r meTannnyeckoli CypbMbl pactBopsoT B 30 cm3
CepHOIA KMCMOTbl MPW HarpeBaHUW, OXnaxjatoT. PacTBOp NepeHOCAT B
MepHyt0 Koniby BmecTumocTbio 1000 cm3 cogepxkawyt 100 cm3 pa-
CTBOpa CepHoM KucnoTbl (1:4). PacTBOp OXNaXgatoT 40 KOMHATHO
TemnepaTypbl, 4ONBAIOT BOAOM A0 METKW U NepeMeLvBatoT.

I cm3 pacTBopa A cofepxwt 0,0001 r cypbMbl.

PactBop B: 10 cbi3 pacTBopa A MepPeHOCAT B MEpPHYH Konby BMme-
ctumocTblo 100 cM3, fonMBatOT pacTBOpoM cepHoid kucnoTbl (1 :10) po
METKW W MepeMeLunBaloT; roTOBAT HEMOCPeACTBEHHO Mepef NpUMeHe-
HVem.

1cm3 pactBopa B cogepxut 0,00001 r cypbMbl.

PactBop B: 20 cm3 pactBopa b nepeHOCAT B MepHyt0 Konby BMme-
cTumMocTbio 100 cM3 fonMBatOT pacTBOpOM cepHol kucnoTel (1:10) mo
METKW W MepemeLLnBaloT; rOTOBAT HEMOCPEACTBEHHO rMepef MpuMeHe-
HVYem.

1cm* pactsopa B cogepxut 0,000002 1 cypbMbl.
23 lMpoBepgeHne aHanunsa

2.3.1 Hasecky npo6bl Maccoii 0,5 r nmomewjaloT B CTakaH BMECTU-
mocTbto 250-300 cm5 npunusatoT 30 cM3 CMECU COMSIHOM U a30THOMA
KnenoT 1 10 cmM3 cepHOi KucnoTbl. CTakaH HaKpbIBalOT CTEKIOM jH pa-
CTBOPSAIOT Npo6y Npu YMEPeHHOM HarpeBaHun. Hc cHUMas cTekna, pa-
CTBOP BbINAapvBalOT [0 Hauyana BblAENEHWUS MapOB CEPHOW KUCMOTbl U
OXNTKAAKT [0 KOMHATHON TemnepaTypbl.
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2.3.2. Mpn maccoBoii fone cypbmbl 0T 0,0002 go 0,002% Kk conep-
XXUMOMY CTakaHa fo06aBnsitoT 15 cm1 pacTBopa COMSIHOM KWUCNOTbI, 06-
MblBas CTEK/I0 W CTEHKM CTakaHa; HarpeBalOT 40 pacTBOPEHMUS COMei,
OXNaKAAKT A0 KOMHATHOW Temnepatypbl U npuausaroT 1—2 cm3 pacT-
BOpa [BYXI0PMCTOrO 0/10Ba 40O BOCCTaHOBNEHUS >kene3a (0becBevmBa-
HUs pacTBopa). 3aTem [06aBnsAOT B CTakaH 4—7 cM3 pacTBOpa a3oTu-
CTOKWC/IOFO HaTpuA [0 YCTaHOB/EHWNS HEW3MEHSIOLLENCH XeNnToin okpa-
CKW pacTeopa W, NMepuoanyeckn MoMeLIMBas pacTsBop, AalT eMy CTOATb
B TeyeHne 3 MuH. K pactsopy npuamsatoT 1CM3 HaCbILEHHOro pacTBo-
pa MOYeBMHbI, MepemeLlBalOT U NepeivBaloT ero B AeNNTe/IbHY BO-
POHKY BMeCTMMOCTbO 250 cm*. [o6aBnsitoT B BOPOHKY 50—60 cm3 BO-
Obl, 6,5 em’ pacTBopa 6punnvaHToBoro 3eneHoro. 10 cm3 Tonyona u
3HEPrnYHO BCTPAXMBAKOT BOPOHKY B TeueHne 1 MuH. [JatoT ¢azam oT-
cToatbed 0,5 MUWH, BOAHYH (da3y CAMBalOT, a OpraHu4Yeckyto (3KCT-
paKT) (uUnbTPYIOT 4Yepe3 BaTy B CYXyH KOOy BMeCTUMOCTbIO 25 cM*
C MPOGKOV UN B KIOBETY.

2.3.3. Mpun maccosoii gone cypbMbl 0T 0,002 go 0,01 % K cogepxu-
MOMY CTakaHa Ao6aBnsoT 15 cM3 pacTBopa CONAHOW KMCAOTbl, 06-
MbIBas CTEK/I0 U CTEHKM CTakKaHa; OCTOPOXHO HarpesatOT [0 pacTBoO-
PEHWS CONen W OXNaxaawT A0 KOMHaTHOIA TemnepaTypsl. PacTsop ne-
PeBOAMT B MEPHYH KOOy BMecTMMOCTbio 50 cm5 fo6aBnsoT pacTBop
COMAHOM KUCAOTbl A0 MeTKM M NepemelunBatoT. OTOMPalOT NUMETKOW
10 cMm: Mony4yeHHOro pacteopa, MomeLlaroT B CTakaH BMECTUMOCTbLIO
250- 300 cm', mob6aBnawT 4 cM3 cepHoOi KucnoT-bl, 1—2 cm5 pacTeBopa
[BYXNOPUCTOro 0710Ba [0 06ecLBeuMBaHMA pacTeopa, 4 cMm' pacTsopa
a30TUCTOKMCNOrO HaTPMsA U MPOLO/KAKOT No H. 2.3.2.

2.3.4. ONTWYeCKytO MJIOTHOCTb 3KCTPaKTa W3MepsAT cpasy «ocne
3KCTpakuua npu AAvMHe BOAHbI 670 HM B KHOBETE C TOMLWMHOM Cros
10 vm.

PacTBOpOM CpaBHeHUs CNYXWUT TOMyon.

2.3.5. PacTBOp KOHTPO/ILHOIO OMbiTa roToBAT no nn. 2.3.1, 2.3.2,
2.3.3. ncnonb3ys BMECTO HaBECKM Npobbl HaBeCKy aatoMuHums. OnTu-
YECKYH0 MIOTHOCTb 3KCTPaKTa KOHTPONLHOrO OMbiTa BbIYUTAKOT U3 OM-
TUYECKOW MNMOTHOCTU 3KCTpakTa Npobbl. MaccoByl [0/ CypbMbl pac-
CUMTBIBAIOT MO rPagyvnpoBOYHOMY rpadnky.

2.3 6. MNocTpoeHue rpagynpoBoYHOro rpadguka

B cemb cTakaHOB BMeCTUMOCTbiO Nno 250—300 cm3 nomeluaroT Ha-
BECKU a/toMuHMA maccoi 0,5 r, npunuearoT no 30 cM* cMecu CONsHON
N a30THOW KMcnoT u 10 CM3 CepHON KWCMOTbI U B LUECTb CTaKaHOB OT
mepstoT 0,5, 1,0; 2.0; 3,0; 5,0; 7,0 cm5 cTaHgapTHOro pacrtsopa B, yto
cootsetcTByeT 0.000001; 0,000002; 0.000004; 0.000006; 0,00001;
0.000014 r cypbMbl. CTakaHbl HakpblBatOT 4acOBbIMW CTeKnaMu <H pa-
CTBOPSAIOT HABECKW MNPV YMEPeHHOM HarpesaHuW. PacTBOpbl BblMapuBa-
HOT 40 MEepBOro MOSBNEHUS MAapoB CEPHOM KWUCNOTbl U OXNaXAawT Ao
KOMHATHOW TemnepaTypbl. 3atem npuausaloT no 15 cm3 pactsopa co-
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NAHOM KMCNOTbl, HarpeBaldT [0 PacTBOPEHMA COMeld, OXNnaxpaalT [o
KOMHATHOI TemnepaTypbl U fanee B COOTBETCTBMM C N. 2.3.2. PacTBsop,
He COAepXKaWMii CypbMbl, CNYXWT PacTBOPOM KOHTPO/bHOIO OMbiTa
Mpy NOCTPOEHWUW TPafynpPOBOYHOIO rpaduka.
Mo MoMyYeHHbIM 3HAYEHWSM OMTUYECKON MNOTHOCTU 3KCTPAKTOB U
COOTBETCTBYIOLLMM MM Maccam CypbMbl CTPOST FpagyMpOBOYHbIA rpa-
VK

24, Ob6paboTKa pe3ynbTaToB
2.4.1. MaccoBylo [on0 cypbMbl (A} B MpOLEHTax BbIYACAAIOT MO
(hopmyne

-fem0Q°. (»)
roe T — macca CypbMbl B aNWKBOTHOW 4acTW pacTsopa waum do BCEWN
npo6e, naitgeHHas Mo rpagynpoBoyHoMy rpauky, r;

mi — Macca HaBecKn npobbl B anUKBOTHON YacTu pacTBopa WM BO
BCeli npobe, T.
2.4.2. Pacxox[eHWs pes3ynbTatOB He AO/MKHbI NpeBbllaTb 3Haye-
HUA, NpuBefeHHbIX B Tabn. 1

Tabnuya 1
N6.OMTUOC gonycknenoc puxoxaenue. s
AtjiCOMfl AONA cypbmu. % Py 11>TEL0(1 MACA.1-
rc.tx.Hux onpegenexniil AbTaTON Avanm3a
Or  0,0002 4o 0.0005 BKHOH 1
Ce. 00005 * 00010 . 00005 90002
0.0010 » 0.0025 » 0,0004 0.0005
> 00025 - 00050 - 0.0008 0.0010
- 006 » 0010 0,001 0,002

3. ATOMHO AECOPELI,I/IOHHbII;I MeTo/f onpepeseHUss CypbMbl

31 CylwHoCTh MeTOAa

MeTof OCHOBaH Ha pacTBOPEHWMM MpPo6bl M CMECU CONMSHOW, a30THOW
W CEpHOM KMCNOT M MOCMeAyloweM M3MEPeHNM aTOMHONM abcopbuun
CYpbMbl MpW ANIMHE BOSIHbI 217,6 HM B OKMCAUTENbHOM MNJaMeHU aLe-
TUNEH-BO34YyX.

32. Annapatypa, peakTuBbl W pacTBOpPbI

CneKkTpothoTOMETP aTOMHO-a6COPOLMOHHDBI C UCTOYHUKOM M3/TyHeHUs
4N CYpbMbl.

Auetuned no FOCT 5457.

KVICﬂOTa CO!'IFIHaFI Ho OCT 3118, nnotHocTblo 1,19 r/cM3 m paCT-
Bopbl 1: 1, 1

KVICI'IOTa asoTHad no MOCT 4461, nnotHocThto 1.35 1,40 rICM3
pacteop 1

8l
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Kucnota cepHas Ho TOC! 4204, nnoTHocTbto 1,84 r/cm3 u pacTBop
| *4.

CMecb KUCMOT, COCTOALAA H3 pacTBOPOB consiHoW (1:1). a3oTHoM
N CEpHOIi KUCMOT B paBHbIX 06beMax.

Huvikenb xnopucteiii no FOCT 4038, pacteop ! r/gm*.

AntomuHniA no FTOCT 11069 mapku J1999.

PactBop antomuHusa 20 r/gm3: 10 r antOMUHUS MOMELLAT B CTa-
KaH BMecTumocCTbi0 500 cm3 fo6asnsoT 50 cmM3 Bogbl M HeboMbLIMMU
nopuusmu 300 cM* pacTBopa CONSHOM KUcnoTbl 1:1M pacTBOPSOT nmpu
YMEpPEeHHOM HarpeBaHuu, fob6asnss 1 cm3 pacTBopa XMOPUCTOr0 HUKe-
ns. PacTBOp OXNaXalT [0 KOMHATHOW TemnepaTtypbl, NepeHOCAT B
MepHyH0 Konby BMecTMMOCTbiO 500 CM3, 40NMBAlOT BOAON O METKU
N NepemeLInBaroT.

Cypbma no TOCT 1089 (maccoBasi fons CypbMbl LO/MKHA ObITb He
MeHee 99,9%).

CTaHfapTHbIi pacTBOp CypbMbl: 0,1 r MeTaninyeckoi CypbMbl pa-
CTBOPSAOT B 20 CM3 CEPHON KUCNOTbl MPU YMEPEHHOM HarpeBaHUW.

PacTBOp OXNaXJarT 4O KOMHATHOV TemmepaTypbl W NepeHOoCAT B
MepHYl0 Konby BmecTMmocTbio 1000 cm3, cofepxallyto 400 cm3 pacT-
BOpa CEPHON KMCNOTbl. PacTBOp AONMBatOT BOAOM JO METKM M nepe-
MELLMBAtOT.

1 cm3 cTaHgapTHoro pactsopa cogepXxut 0,0001 r cypbMbl

33. TllpoBefeHTe aHanusa

3.3.1. HaBecky npo6bl maccoit 0,5 r nomeLlarT B KOHUYECKYH) KO-
6y BmecTumocTblo 250 cm3 npunmusatoT 10 cM3 BOAbl U 3aTeM Hebonb-
Wwnx™ nopuuamu 25 cm3 cmecu KucnoT. Konby HakpbiBalOT 4acoBbiM
CTEK/IOM U HarpesatoT [0 MO/IHOr0 pPacTBOPEHUS HABECKMU.

YacoBoe CTeKNO M CTeHKWM Konbbl 0.H0NaCKHBAtOT BOLON. PacTeop
OX/NlKAalT [0 KOMHATHOW TemnepaTypbl, MEPEHOCAT B MEPHYH KO-
6y BmecTuMOCTblO 100 cm3, [OAMBAKOT PacTBOPOM COMSIHOM KWUCMOTbI
H.19) no meTKu H nepemelinBato!

3.3.2. PacTtBOp, €cnM OH He Mpo3payveH, QUALTPYIOT 4epe3 Cyxoi
(unbTp cpefiHeil NnoTHoCcTU («6eflas neHTa») B cTakaH, OTOGpachiBas
nepBble nopuuy unbTpara.

3.3.3. PacTBOp KOHTPONbHOro OnbiTa rOTOBAT cornacHo nn. 3.3.1
3.3.2, 1cnonb3ys BMECTO HaBECKW MpOObl HABECKY alOMUHMS.

3.3.4. TocTpoeHve rpasynpoBOYHbIX rpadinkos

3.3.4 1 Mpu maccoBoit gone cypbmbl 0T 0,01 go 0,1% B cemb Mep-
HbIX K0n6 BMecTMMOCTbiO Mo 100 cm3 mpunmBaloT no 20 cM3 pacTeopa
aNMoOMMHKA, B WeCTb M3 HuX otmepsaoT 0,5 1,0, 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cm3
CTaHJapTHOro pacTBopa CypbMbl, 4To cooTBeTcTByeT 0,00005; 0,0001;
0.0002; 0,0003; 0,0004; 0,0005 r cypbMbl.

3.34.2. Mpn maccoBoit gone cypbmbl cBbiwe 0,10 go 0,30% B cem
MepHbIX K0N6 BMecTMMOCTbiO No 100 cm3 mpunmBatloT no 25 cm3 pacT-
BOpa allOMWHUSA, B LWECTb U3 HMX oTmepaAloT 5,0: 7.0; 9.0; 11.0; 13,0,
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150 cM’ CcTaHZapTHOro pacteopa CypbMbl, YTO cooTeeTcTByeT 0,0005;
0,0007; 0,0009; 0,0011; 0,0013; 0,0015 r cypbMbl.

3.34.3. B pactBopbl B kon6ax no nn. 3.34.1 u 3.3.4.2 fo6asnsaoT
no 10 cM* cmMecum KWCNOT, [ONMBAIOT PacTBOPOM  COMSHOW KMCOTbI
(1:19) po meTkm J1 nepemMeLLMnBatoT.

3.3.5. PacTBop npo6bl, pacTBOP KOHTPO/ILHOrO OMbiTa W PacTBOPbI
[19 NOCTPOEHWA TPaflyMpoBOYHOIO rpauka pacnbinalT B Niama aue-
TUNEH-BO3AYX W W3MEPSAIOT aToOMHY abcopbuunio CypbMbl MpU ANnuHe
BOMHbI 217,6 HM.

Mo nonyyeHHbIM 3HAYEHUSAM aTOMHOW abcopbuun M COOTBETCTBYHO-
LLI,I/II\C/tI) MM MacCOBbIM KOHLEHTPauuaM CypbMbl CTPOAT FpagyvMpoBOYHbINA
rpaguk.

MaccoByto KOHLEHTpaLUuio CypbMbl B pacTBOpe Mpobbl H B pacTBope
KOHTPO/ILHOTO OnbiTa OMpeAenstoT MO rpagyvupoBOYHOMY TpaginKy.

34 ObpaboTKka pes3ynbTaToB

3.4.1. MaccoByto fonto cypbMbl {X\) B MpoLeHTax BbIYMCASAIOT MO

thopmyne
- .100, 2

rge C| — maccoBast KOHLEHTpaLUWs CypbMbl B pacTBope npobbl, HaligeH-
Haa Mo rpafyvpoBOYHOMY rpagmky, r/c\l;
Cs— MaccoBasi KOHLIEHTPaLUMs CypbMbl B PacTBOPE KOHTPO/bHOIO
OMbiTa, HaliieHHas No rpagyvMpoBOYHOMY rpaduKy, r/cml;
V_ o6bem pacTeopa npobbl, cmj;
T — macca HaBecku npobsl, T.
3.4.2. PacxoxpaeHus pe3ynbTaTOB HC AO/MKHbI MNpeBblaTh 3Hauye-
HUIA, NPUBEAEHHBIX B Tabn. 2.

Tabnuua 2
\6cotif. Tiioc gonycTumoe pnc.oxgcuae, %
M kcosas aons CYPbMW. % P*5\.«bTaTo» Napax-

icaim i; onpegenennii pesynbtate* aHanmus!
Or 0.010 Ao 0.025 BK"TH. 0,005 0,008
Cs. 0.025 > 0,050 * 0.010 0.015
> 0.050 » 0,100 0.015 0,020
> 0.100 » 0,200 > 0.020 0,025
0.200 * 0,300 > 0,025 0.020
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