
БЗ
 

12
-9

2/
12

42
ГОСТ Р 5 0 2 9 2 -9 2  
(МЭК 3 8 4 - 8 - 8 8 )

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

КОНДЕНСАТОРЫ ПОСТОЯННОЙ ЕМКОСТИ 
ДЛЯ ЭЛЕКТРОННОЙ АППАРАТУРЫ

Ч а с т ь  8

ГРУППОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ НА 
КОНДЕНСАТОРЫ ПОСТОЯННОЙ ЕМКОСТИ 

С КЕРАМИЧЕСКИМ ДИЭЛЕКТРИКОМ ТИПА 1

Издание официальное

ОССТАНДАРТ РОССИИ 
М о с к в а

строительство жилого дома

http://paritet.stroyinf.ru/industrial_engineering.html


УДК 621 319 4:006 354 Группа Э20

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

КОНДЕНСАТОРЫ ПОСТОЯННОЙ ЕМКОСТИ ДЛЯ 
ЭЛЕКТРОННОЙ АППАРАТУРЫ

Ч а с т ь »
Групповые технические условия на конденсаторы 

постоянной емкости с керамическим диэлектриком типа I
Fixed capacitors for use in electronic equipment.

Part 8 Sectional specification 
Fixed capacitors of ceramic dielectric class 1.

ГОСТ P 
50292 -9 2  

(МЭК 384 - 8 -  88)

ОКП 61 MOO

Дата введения 01.07 93

I ОБЩИЙ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. О б л а с т ь  п р и м е н е н и я
Настоящий стандарт распространяется на конденсаторы посто­

янной емкости с керамическим диэлектриком с определенным тем­
пературным коэффициентом емкости (диэлектрик типа I). пред­
назначенные для применения в электронной аппаратуре, включая 
безвыводные конденсаторы и но распространяется на многослой­
ные керамические конденсаторы чипы.

1.2. Ц е л ь
Целью настоящего стандарта является установление предпоч­

тительных. параметров и характеристик, выбор по ГОСТ 28896 со­
ответствующего порядка сертификации изделий, а также методов 
испытаний и измерений и установление общих требований к ха­
рактеристикам конденсаторов дайной группы.

Степени жесткости, испытаний и требования, устанавливаемые в 
ТУ на изделия конкретных типов (далее — ТУ) к данным группо­
вым ТУ. должны соответствовать равному или более высокому 
уровню характеристик, так как более низкие уровни не допуска­
ются.

1.3. С п р а в о ч н ы е  д о к у м е н т ы
ГОСТ 28883 Коды для маркировки резисторов и конденса­

торов

Издание официальное
Издательство стандартов, 199;}

Настоящей стандарт не может быть полностью или частично яоспроизведеи, 
тиражирован и распространен без разрешения Госстандарта России
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ГОСТ 28884 

ГОСТ 28198

ГОСТ 28896

QC 001001 1986)*

QC 001002 (1986)*

Стандарт 3 ИСО 
(1973)*

1.4. Д а  н к ы с, 
ТУ

Ряды предпочтительных величин для резисто­
ров и конденсаторов
Основные методы испытаний на воздействие 
внешних факторов. Часть I. Общие положе­
ния и руководство
Конденсаторы постоянной емкости для элект­
ронной аппаратуры. Часть 1. Общие техничес­
кие условия.
Основные правила Системы сертификации из­
делий электронной техники МЭК (1ЕСО) 
Правила процедуры в Системе сертификации 
изделий электронной техники «МЭК (IECO) 
Предпочтительные числа. Ряды предпочти­
тельных чисел
к о т о р ы е  н е о б х о д и м о  п р и в о д и т ь  в

ТУ должны быть разработаны на основе соответствующей фор­
мы ТУ на конденсаторы конкретных типов.

ТУ не должны устанавливать требований, являющихся более 
низкими по сравнению с требованиями общих, групповых ТУ или 
формы ТУ на конденсаторы конкретных типов. Если в них включа­
ют более жесткие требования, они должны быть перечислены в 
п. 1.9 ТУ и обозначены в программах испытаний, например, звез­
дочкой.

П р и м е ч а н и е -  Сведении, приводимые в п. МЛ, для удобства могут быть 
представлены в виде таблицы.

Следующие данные следует приводить в каждых ТУ, а указы­
ваемые значения следует4 предпочтительно выбирать из значений, 
приведенных в соответствующем пункте данных групповых ТУ.

1.4.1. Чертеж и размеры
Для облегчения опознавания конденсатора и сравнения сто с 

другими следует приводить его чертеж.
В ТУ должны быть приведены размеры и связанные с ними до­

пускаемые отклонения, которые влияют на взаимозаменяемость и 
монтаж. Все размеры должны быть указаны в миллиметрах, одна­
ко, если исходные размеры даны а дюймах, следует дополнить их 
соответствующими метрическими размерами в миллиметрах.

Для конденсаторов прямоугольной формы следует приводить 
значения длины, ширины и высоты корпуса и расстояние между

•  До прямого применения стандарта МЭК в качеств^ государственного стан­
дарта рассылку данного стандарта МЭК на русском языке осуществляет 8НИИ- 
«Э.тектроистандарг».
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выводами. Для конденсаторов цилиндрической формы следует ука­
зывать числовые значения диаметра корпуса, а также длины и ди­
аметра выводов.

При необходимости, если ТУ распространяются на совокупность 
конденсаторов (ряды значений емкостн/диапазонов напряжений), 
размеры и связанные с ними допускаемые отклонения следует по­
метать в таблицу под чертежом.

Если конфигурация конденсатора отлична от вышеописанных, в 
ТУ должны быть приведены те размеры, которые ы достаточной 
степени характеризуют конденсатор.

Если конденсатор не предназначен для монтажа на печатные 
платы, это следует четко указать в ТУ.

1.4.2. Монтаж
В ТУ должен быть указан метод монтажа конденсаторов при 

их эксплуатации и при испытаниях! на вибрацию, ударную тряску 
или удар.

Конденсаторы следует крепить обычными средствами. Если для 
крепления конденсатора требуется специальное монтажное приспо­
собление, в ТУ следует привести описание этих монтажных приспо­
соблений и их следует применять при испытаниях на вибрацию, 
ударную тряску или удар.

1.4.3. Параметры и характеристики
Параметры и характеристики конденсаторов должны соответ­

ствовать установленным настоящим стандартом с учетом пп. 1.4.3.1 
— 1 4.3.3.

1.4.3.1. Д и а п а з о н  н о м и н а л ь н о й  е м к о с т и  
См. п. 2.2.4.1.
П р и м е ч а н и е .  Если конденсаторы, на которые распространяются ТУ, име­

ют различные диапазоны емкости, необходимо указать: диапазон значений емко­
сти дли каждого диапазона напряжении приводите!! и перечне сертифицирован­
ных конденсаторов.

1.4.3.2 Д о п о л н и т е л ь н ы е  х а р а к т е р и с т и к и
При необходимости, в ТУ могут быть приведены дополнитель­

ные характеристики, определяющие особенности конструкции и 
применения данных конденсаторов.

1.4.3.3. Па й к а
В ТУ должны быть установлены методы испытаний, режимы и 

требования, применяемые для испытаний на паяемость и тепло­
стойкость при панке.

1.4.4. Маркировка
В ТУ должен быть указан состав данных, маркируемых на кон­

денсаторе и на упаковке.
Отклонение от состава маркировки, указанного в п. 1.6 настоя­

щего стандарта, должно быть указано в ТУ.
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1.5. Т е р м и н о л о г и я
В дополнение к терминам и определениям, приведенным в ГОСТ 

28896, в настоящем стандарте используются определения.
1.5.1- Конденсатор постоянной емкости с керамическим диэлект­

риком типа /
Конденсатор, предназначенный для использования в резонанс- 

■их контурах или других цепях, где малые потери и иыеокая ста- 
жльность емкости имеют существенное значение или где требуется 
очно определенный температурный коэффициент емкости, напри­
мер, для компенсации температурных воздействий и цепи.

Керамический конденсатор типа I характеризуется номиналь­
ным температурным коэффициентом емкости (а).

1.5.2. Подтип
Для каждого поминального значения температурного коэффи­

циента емкости подтип определяется величиной допускаемого от­
клонения температурного коэффициента емкости от его номиналь­
ного значения (табл. 2).

П р и м е ч а н и е .  Поминальное шачсвис температурного коэффициента ем­
кости и его допускаемое отклонение относятся к температурному диапазону от 
20 до 85 'С.. На практике и широком интервале температур зависимость емкости 
от температуры не является строго линейном.

Изменение емкости, определяемое при различных значениях 
температур, относительно емкости, измеренной при температуре 
20СС, ДС/С. не выходит за  пределы, указанные в табл. 3.

Графически изменение емкости от температуры конденсаторов 
типа 1 представлено па черт. I -  15. Данные, приведенные на этих 
рисунках, позволяют потребителю оценивать значение постепенно

и его допускаемого отклонения при заданной температуре Т. хотя 
во время испытаний не требуется отдельно измерять этот параметр.

1.5.3. Номинальное напряжение
Номинальное напряжение •- это максимальное постоянное нап­

ряженно. которое можно в течение длительного времени подавать 
на выводи конденсатора при номинальной температуре.

П р и м е ч а н и е  При работе конлеисдторов я цепях переменного или пуль­
сирующего токов аиглитуда переменного синусоидального напряжения или сум­
ма постоянной и переменной составляющих пульсирующего напряжения не дол­
жна превышать номинального напряжения.

Амплитуда переменного синусоидального напряжения не долж­
на превышать значения, определяемого допускаемой реактивной 
мощностью.

нарастающего температурного коэффициента емкости



г о с т  р  s f tm —в? с  х

1.6. М а р к н р о в к а
Маркировка конденсаторов — но ГОСТ 288% со следующими 

уточнениями:
1.6.1. Данные маркировки конкретного конденсатора выбирают 

из перечня, приведенного ниже, при этом относительная важности 
каждой позиции определяется ее порядковым номером:

a) номинальная емкость;
b) номинальное напряжение** (постоянное напряжение может

быть обозначено-------или -------- );
е) допускаемое отклонение емкости от номинальной;
d) температурный коэффициент и. если позволяет место, его 

допускаемое отклонение, обозначаемое кодом, указанным в табл- 2“;
e) год и месяц (или неделе) изготовления;
f j название фирмы или товарный зиак;
g) климатическая категория;
h) обозначение тина, присваиваемое изготовителем;
») обозначение ТУ.
1.6.2. Кодированные обозначения температурных коэффициен­

тов емкости приведены н табл. 2. Г1рн применении цветового кода 
маркировку наносят в форме точки, полоски или кольца. Если для 
обозначения температурного коэффициента требуются два цвета, 
второй цвет может быть представлен либо цветом корпуса, либо 
цветом типографской краски, используемой для маркировки

1.6.3. На конденсаторе должны быть четко промаркированы дан­
ные. приведенные в п. 1.6.1а и, по возможности, как можно больше 
остальных данных Следует избегать какого-либо дублирования 
обозначений при маркировке.

1.6.4. На упаковке, содержащей конденсаторы, должны быть 
четко промаркированы осе данные, перечисленные в п. 1.6.1.

1.6.5. Всякую дополнительную маркировку, помимо указанной в 
п. 1.6.1, следует наносить так, чтобы она не вызывала вопросов.

2 ПРЕДПОЧТИТЕЛЬНЫЕ ПАРАМЕТРЫ И ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.1. О с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и ,  п р и в о д и м ы е  в
Т У

Значения характеристик, приводимых в ТУ, следует предпочти­
тельно выбирать нз следующих:

2.1.1. Климатические категории
Классификация по климатическим категориям конденсаторов, 

на которые распространяется стандарт, должна проводиться в со­
ответствии с требованиями ГОСТ 28198.

*1 Данные мшу» быть приведены а кодированном виде под обозначением 
мша, присваиваемым н»гоюиптслгм.
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Нижнюю н верхнюю температуры категории и продолжитель­
ность испытании на воздействие повышенной влажности (посто­
янный режим) следует выбирать из значений, приведенных ниже:

нижняя температура категории: минус 55, минус 40, минус 25, 
минус 10°С;
верхняя температура категории: +70, +85, +100, +  125°С;

продолжительность испытаний на воздействие повышенной 
влажности (постоянный режим): 4, 10, 21. 56 суг.

Степенями жесткости при испытании на холод и сухое тепло 
являются нижняя и верхняя температуры категории соответствен­
но.

2.2. О с н о в н ы е  п а р а м е т р ы
2.2.1. Номинальная температура равна верхней температуре ка­

тегории для конденсаторов, на которые распространяется стандарт.
2.2.2. Номинальное напряжение Ином соответствует основному 

ряду значений R5 приложения, 2 настоящего стандарта'
40—63—100—160—250—400— 1000—1600 В.
При необходимости значения номинального напряжения можно 

выбирать из ряда R10.
2 2.3. Напряжение категории UKil
Так как для конденсаторов, на которые распространяется стан­

дарт, номинальной температурой является температура категории, 
напряжение категории равно номинальному напряжению, которое 
определяют по ГОСТ 288% (п. 2.2.17).

2.2,4. Номинальная емкость и допускаемые отклонения
2.2 4 I. Значения номинальной емкости, установленные в ГОСТ 

28884, выбирают из рядов Е6, Е 12. Е24.
2.2.4.2. Допускаемые отклонении емкости от номинальной приве­

дены в табл. I.

Таблица 1

ЛрСЛ1И>*Т»Т**Ь- run ряд

.10 п* с н л м < 1 0  по

Допускаемое огдеоневие, %
Букьеиш»

код
Допусквмюе 

отклонение. пф
Б>-«Я«ПШЛ

код

Кб ±20 м ± 2 G

EI2 ±10 к ±1 F
± 5 J ±0.5 п

К24 ± 2 G ±0,25 С
± 1 F ±0.1 В
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2.2.5. Температурный коэффициент, (а)
2.2.5.1. Номинальные значения температурных коэффициентов 

и их допускаемые отклонения, выраженные в миллионных долях 
на градус Цельсия (10"V°C), обозначения подтипов, а также их 
кодированные обозначения указаны в табл. 2.

Т а б л и ц а  2

Номинал i.»uu 
МнИ'Тшуркын 
КОХррИЯКСИТ *

но Л  с)

Допускаемое
отклонило
температур­ного

ЦИСКТЙ
<t0 ''V ci

Подтип

]}унисииыА код
Ueero»oft иод 

дли TTJiaePaTyp-
bOro КООфрЛ - цистаa

ДОПугКЯС- 
МОе ОТКЛО-

кемие

-woo ±16
±30

IA
IB A F

G
Красный+
-(-фиолетовый

_Й
±15
±30
±60

I.A
IB
IF

C
F
G
H

+ Черный

-33 . ±16 
±30

IA
IB H F

G Коричневый

—75 ±15
±30

IA 
IB L F

G Красный

-IS O
±15
±30
±60

1 V
IB
IF

P
F
G
H

Оранжевый

220 ±15
±30

IA
IB R F

G Желтый

-3 3 0 ±30
±60

IA
IB S G

n Зеленый

—170 ±3«
±60

l \
IB T G

1! Голубов

-750
±60
±121).
±250

IA 
IB 
If

u
H
J
К

Фиолетовый

-101»
±60
±120
2-250

IA 
IB 
IF

0
H
J
к

Красный4- 
е  желтый

-  1500 ±250 IF V к Оранжевый*-
-!-працж|'имй

2 Зек 36*
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Продолжение табл. 2

Кимхяаэмшл 
т е ы п е р а г у р в ы *  
коэффюлг.гт с

(io~Vc)

Д о п у с к а е м о е  
о т п д о н е а н о  
TWim'furryp. 

к о г о  к о  *Э ф и- 
и и е я г а

tio" 4/ С)

Подтип

Ь у к а е Ю Ш *  КОД

П а - г о ю П  к о д  
ДЯЯ TWI.ICpJTyp- 

i i o r o  » o -;>}.« 
у » г и т кa

Д о п у с ы с -  
HOC о  Тесло

ncmic

- 2200 3-500 1F к L Желтый+ 
-4-орамжевый

-3300 ±500 IF D L Зеленый4  
+  оранжевый

-4700 -m o o IF E M Гплубой-ф 
4 оранжевый

. 5 GOO ±1000 IF F M Черный-t 
-f оранжевый

+ H 0 > a > - m o o
См. при­

мечание 5

1C SL - Серый

+  250?-а>- 1750 ID I’M Ьслый

П р и м е ч а н и я ;
1. Преллочи'тслышс u -мвсратурные коэффициенты (в) подчеркнули.
2. По требованию можно также получки, значения (а), равные ЗЗ-Ю-^/Х и 

-47-10-в/Х .
3. Номинальные температурные коэффициенты и их допускаемые отклонения 

определяются по изменению емкости при температуре от 20 до #5 *С
4. Конденсатор с температурным коэффициентом (И0'*/*С и допускаемым 

отклонением температуриигп коэффициента, равным -^ЗО-Ю-уХ, имеет бук­
венный код CG (подтип IВ).

5. Значении «тих температурных коэффициентов не контролируют^*, так как 
в табл. 3 не указаны прешли отиосигс.пи.ого изменения емкости

Для каждого температурного коэффициента емкости в ТУ дол­
жны быть указаны минимальные значения емкостей, для которых 
данное допускаемое отклонение контролируется в зависимости от 
точности установленных методов измерении емкости

Для значений емкостей, менее установленных минимальных 
значений, в ТУ необходимо установить поправочный коэффициент 
для допускаемого отклонения температурного коэффициента и до­
пустимые значения изменения емкости при нижней и верхней тем­
пературах категории.

При необходимости в ТУ могут быть приведены специальные
м етоды  измерения.



ГОСТ Р S02*2-W  С  •

2.2.5 2. В табл. 3 приведены допустимые относительные изме­
нения емкости, выраженные в тысячных долях, при заданных верх­
них нижних температурах категории для каждого значения тем­
пературного коэффициента и допускаемого отклонения. Темпера­
турные коэффициенты и их допускаемые отклонения выражены в 
миллионных долях на градус Цельсия (10“* /®С).

2.2.5.3. На черт. 1—15 приведены предельные значения измене­
ния емкости в зависимости от температуры для определенных тем­
пературных коэффициентов и подтипов.

3. ПОРЯДОК СЕРТИФИКАЦИИ КОНДЕНСАТОРОВ

3.1. Г л а в н ы й  э т а п  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц е с ­
са

Для однослойных конденсаторов главным этапом технологиче­
ского процесса является металлизация диэлектрика для образова­
ния электродов; для многослойных конденсаторов — это первый 
обжиг пакета (нескольких слоев металлизированного диэлектри­
ка).

3.2. К о н с т р у к т и в н о  п о д о б н ы е  к о н д е н с а т о р ы
Конструктивно подобными конденсаторами считаются конден­

саторы, изготовляемые по аналогичной технологии и из аналогич­
ных материалов, хотя у них могут быть различные размеры корпу­
сов н значения параметров.

3.3. С е р т и ф и к а ц и о н н ы е  п р о т о к о л ы  в ы п у щ е н н ы х  
н а р т и и

Сведения, предусмотренные в ГОСТ 288% (п. 3.5.1), следует 
представлять в случаях, указанных в ТУ. или по требованию пот­
ребителя.

После испытания на срок службы должны быть приведены дан­
ные об. изменяющихся параметрах — емкости, тангенсе угла по­
терь, сопротивлении изоляции.

3.4. У т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  к о н д е н с а т о р о в  
т р е б о в а н и я м  ТУ

Методики испытаний для утверждения соответствия — по 
ГОСТ 288% (п. 3.4).

Программы утверждения соответствия на основе испытаний по 
партиям и периодических испытаний — по п. 3.5.

Методика испытаний на выборке заданного объема — по 
пп. 3.4.1 ц 3.4.2.

3.4.1. Утверждение соответствия на основе испытаний на выбор­
ке веданного объема
2*
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Темпер*турки*
К О Т рф И Я Ю .'Я Т

10Г*/»С

Допускаемое
отклонение

КГ6/'С

допустимое имкдемяе емкости при эяаеимх темпер*
И ТЫСЯЧНЫХ

Нилияя температура

-SS С 1 -  Н> С -2Я С

+  100 ±15 (F) 
±30  (G)

5.63/—5,90 
-9 .7 5 /. -4.10

—6.90/—4,76 
-  -7.80/—3.38

—5.1В/—3.60 
- -5,85/—2.61

£
±15 (Ft 
±30  (G) 
+  60 (И)

-  1.13/2.67 
-2.25/4.(15 
—4.50/6,90

-0.904/2.00 
—1,80/3.09 

3.60/5.31

-0.678/1.40 
— 1,35/2.26 
-2JO /3.83

- 3 3 ±15  (Ft 
±30 (G)

1,35/5,05 
0,225.7.05

1.08/4.34
0.180/5,44

0.810/3.13
0.135/3.93

- 7 5 ±15 (Г) 
±30 (G)

4.50ЛЭ.65
335/11.5

3.60/7.47
2.70/6.89

2.70/5.42
2.03/6.43

—150
±15 (Ft 
±30  <G> 
±6') 111)

10.1/16.» 
о .00/13.2 
6.75/223

8.08/13.1
7.20/14.1
5.40/17.3

6.06/9.55 
5.40; 10.3 
4.05/12.5

— 2 2 0 ч-IS (F) 
--3I) (G)

15.1/2.1,2 
11.3/24 5

12.3/18.1 
11.4/19.1

0,24/11.2 
R.5H/I *.0

-3 3 0 ±30 (G) 
+60 (Ml

22,5/33,4 
20,3 <38.3

16,0/26.2 
16.2'29.9

13.5/19 2 
12.2'21.8

- 4 7 0 i 33 (G> 
+  6» (M)

33.0/1 “.л 
30.ft.SI J

26.4/37.9
24.6/40.0

19,8/27.7 
16.5/20.3

—750
± 6 0  (H)
• I2D IJ) 

±250 (K)

51.6/70,5
47.3/62.4
•17.5/103

41.4/89.9
37.8/М.5
30.0/80.0

31,1/43.9
28.4/47.3
22.5/58.2

— 1000
-*60 (lit 
-  120 (Jt 
+ 250 (K)

70.5МЧ.7 
4)6.0/105 
56.34117

56,4/78.0
52.8/82.3
45.0/91.7

42,3/57,2 
30.6.60.1 
33.8 67.2

-1500 .-.250 (K> *t»9/ini 75.0/126 56.3‘92.8

-2200 • 500 (L) 126/216 102/195 76,8/113

-3300 ♦500 (L) 210/352 166/275 126:203

-1700 + . 1 0 0 0  ( M ) 275/525 222/412 167/303

-5600 ± 1 0 0 0  ( M ) 345/607 276/476 207/350
П р и м е ч а н и е  Предпочтительные значении температурного коэффициента
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турах относительно емкости, измеренной при температуре 20 С. вь'рмхиное 
долах

к» тс горам Верхняя темпревтура хатоории

-Ю 'С T V C м -с 100 с  | 1»  С

—3,45/ -  2.42 
-3 ,9 0 /-1 .7 9

4 2 2 / 5 . 7 5
3.12/6.50

5.53/7,48
4,55/8.45

6.80/9.15
5.60/10.4

8.93/11.9 
7,35/13.5

—0,453/0.809 
—0,90/1.39 
—1.00/2,45

—0.860/0.7 50 
-  1.63/1.50 
-3 .17 /3 .00

—0,975/0,975
1.95/1.95
-3 ,90 /3 .90

—3.12/--1.I7 
-4 .1 0 /-  0.195

—1,20/1.23 
—2.40/2.42 
- 4 ,  «0,4.85

-1 .58 /1 .69
-  3.15/3.23
-  6.30/6.46

0.540/2.00
0.090/2.52

—2.55/—0,900 
-3 .32 / 0.150

—3.84/— 1.40 
-  5.04, -0 .233

- 5 .0 1 /-1 ,7 5  
—6.62/ 0 .29

1,80/3.49
1.35/4.13

-4.71y-3.Q Q  
—5 51 /—2.25

- 5 ,8 5 /  -3.90 
—6.83/—2,93

—7,20/—4,61 
—8.407—3.47

- 9 .4 5 /-5 .7 4  
— 11.0/—4.25

4,04/6.17
3.60/6.66
2.70/8.0Q

-  8.56/ 6,75
- -9.33/—6.00
-  11,0/—4,50

-1 0 .7 /-  8.78 
- 11 7 ' -  7.80 

13.7/—5.85

-1 3 .2 /  10.5
— 14.4/—9,29
— 16.8/—7.15

-17,3;-13,1 
— 18.9/—11,5 
—22.1 / - 9 ,2 7

6.17/8,57
5.72/9.07

—12.2/ -10.2 
-  12.9/— 9.54

15.3/- 13.3 
- 1 6 .3 /  '12.4

18,8/-16.0 
- -20.(1/—11.9

-2 4 .7 / 20 2 
26.3/- 18.9

9.0/12.5
К.12/И.2

-  18.5/—15.0 
- 2 0 ,2 /— 13.5

-  23.4 / — •.9.5 
25.4/—17,6

-2 8 .8 ; -23.1 
- 3 U / —21.2

- 3 7 .8 /-2 9 .3  
-4 1 .0 /. 26.7

13.2/18.0 
12.3/ {9.0

-  25.8/ -22 0
-  27.4/ -20.5

- 3 2 . 5 / -  28.6 
- 34.5/- 26.7

—40.0/—31.3 
—42.4,'—32.1

—52.5/—43.2 
• 55.7/ —40.5

20 7/28,6 
18,0/30.8 
15 0/37.0

— 41.7/-.'34.5 
— 15.0/—31,5 
-5 2 .0 ' 25.0

—52,7/— 44 9 
-5 6 .6 /-  41.0 

65.0/ 32.5

—61,8/-5 3 ,9  
-6 9 .6 / -50 ,3  
-8 0 .0 / -10.0

—85,1/—67.8 
-9 1 .4 / -65.6 

- 105/ 52.5

28,2/37.3
26.4/36.3
22.5/43.8

—54.4/—47.0 
-5 7 .5 /-  44.Э 
- 6 4 .2 / -  37.5

—68,9/-61,1 
-7 2 .8 /-  57.2 
-8 1 .3 '-  48.8

, 84.8; —75.2 
-  09.6'  70.4 

IflO-.-SflO

— 111/—98.7 
-1 1 8 /— 92.4 
-131  /-7 8 .8

37.5/60.6 —89.8/—62.5 -1 1 4 /-8 1  1 — 140/_100 — 184/ —131

51.2/93.4 -1 3 9 /—86.» -1767-111 -2 1 6 / 137 -2 8 4 /- 179

84.0/132 -  195/ —140 -  217/ 182 301/ 224 -3 9 9 /  -294

111/198 -2 9 2 /—185 — 371;—241 -  556/- 207 -599/ 389

138/228 —338/ 230 -  129/- 299 -  528/-368 -093/—483
а  подчеркнуты.
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К ом плектование вы борки
Методика испытаний на выборке заданного объема — по ГОСТ 

28896 (п. 3.4.2). Выборка должна состоять из совокупности конден­
саторов. для которых требуется утверждение соответствия. Это мо­
жет быть полная или неполная совокупность конденсаторов. на 
которые распространяются ТУ.

Если утверждение соответствия требуется только для конден­
саторов одного температурного коэффициента, выборка должна 
включать образцы минимального и максимального номинальных 
напряжений с наименьшими и наибольшими знамениями номиналь­
ных емкостей для каждого из этих напряжений. При наличии бо­
лее четырех номинальных напряжении в выборку должны быть 
включены конденсаторы с промежуточным значением номинально­
го напряжения. Таким образом, для утверждения соответствия 
конденсаторов требуется проведение испытаний на выборке, сос­
тоящей из 4 или 6 групп отбора (сочетаний емкости и напряже­
ния) для каждого температурного коэффициента емкости. Если со­
вокупность конденсаторов включает менее 4 групп отбора, коли­
чество образцов, подлежащих испытанию, должно быть таким же, 
как для четырех групп отбора.

Утверждение соответствия конденсаторов с количеством тем­
пературных коэффициентов емкости более одного проводится, как 
указано в п. 3.4.2.

Допускается следующее количество дополнительных образцов:
a) один на группу отбора, который можно использовать для 

замены допускаемого дефектного образца в группе 0:
b) один на группу отбора, который можно использовать для за­

мены образцов, оказавшихся дефектными по причинам, не зави­
сящим ОТ ИЗГОТОВ1ГТСЛЯ.

В группе 0 указан объем выборки конденсаторов, необходимый 
для проведения испытаний по всем группам. Если испытания про­
водят не по всем группам, количество конденсаторов может быть 
соответственно уменьшено.

При включении в программу для утверждения соответствия ис­
пытаний дополнительных групп испытаний объем выборки в груп­
пе «0» следует увеличить на то количество конденсаторов, кото­
рое требуется для дополнительных групп.

В табл. 4 приведены объемы выборок, подлежащих испытанию 
по каждой группе или подгруппе, и допустимое число дефектных 
образцов при испытаниях, проводимых с целью утверждения соот­
ветствия.



ГОСТ Р 502*2-92 С. 13

3.4.2. Испытания
Для утверждения соответствия конденсаторов, на которые рас­

пространяются ТУ. требуется полный объем испытаний, указанных 
в табл. 4 и 5. Испытания в пределах каждой группы следует про­
водить в указанной последовательности.

Перед проведением испытаний всю выборку подвергают испы­
таниям по группе 0. а затем делят для проведения испытаний по 
другим группам.

Образцы, оказавшиеся дефектными при испытаниях по группе 
0, не используют для испытания по другим группам.

«Одним дефектным образцом* считается конденсатор, который 
не выдержал все испытания группы или части этих испытаний.

Если требуется утверждение соответствия конденсаторов с бо­
лее чем одним температурным коэффициентом емкости, испытания 
по группам I и 2 следует проводить на изделиях с самым малым 
температурным коэффициентом, а испытания по группам 3 и 4 — 
на конденсаторах каждого температурного коэффициента емкости.

Утверждение соответствия проводится на основе испытаний 
конденсаторов всех температурных коэффициентов в соответствии 
с допустимым числом дефектных образцов, указанным в табл. 4.

Для подсчета общего .количества дефектных образцов для тем­
пературных кс^ффициентов емкости, отличных от самого малого 
температурного коэффициента, количество дефектных образцов в 
группах 2 и I для самого малого температурного коэффициента ем­
кости добавляется к дефектным образцам н группах 3 и 4 для 
конкретного температурного коэффициента.

Результаты испытаний считаются положительными, если число 
дефектных образцов нс превышает установленного допустимого 
числа дефектных образцов для каждой группы или подгруппы и 
общего допустимого числа дефектных образцов.

П р и м е ч а н и е .  Табл. 4 и 5 солавляют программу испытаний на выборке 
заданного объема, для которой в табл. 4 представлены указания по комплекто­
ванию выборок и допустимому числу дефектных образцов для различных испы 
таний или групп испытаний, в в табл. 5 и разя. 4 содержащем подробное описа­
ние испытаний, приведены состав испытаний, условия испытаний и требования к 
характеристикам, а также указания, в каких случаях методы испытаний или ус 
лобия испытаний должны б ы т  указаны » ТУ.

Условия испытаний и требования к характеристикам, устанавливаемые в 
npoipavMC испытаний на выборке заданного объема, должны быть идентичны ус­
ловиям и требованиям, установленным в ТУ дли контроля соответствии качества.
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Объем выборки и допустимое число дефектных обратив для испытаний с целью
утверждения соответствия конденсаторов с уровнем качества Е

Номер
группы

Наименование 
о ядро ие пытан пн

П ункт
н а с то я ­

щ его
стандарт*

Ч исло о б р и и я я  (п ) и допустимое ЧИСЛО 
ягфектмия об р атн о »  (p d )

п а
группу

отбора1
п

аа  4 или к о к е  групп 
отбора, п одлеж ащ ее 

целит овию*

tia  С групп о т б о р а , 
подле «синях 
испит ли к о*

4я ms
pd

к о г о in prf Га
•сего

0 Внешний осмотр
Размеры
Емкость
Ташсно угла по­

терь
Сопротивление

изоляции
Электрическая

прочность
Дополнительные

образцы

4.1
4.1
4.2.1

4.2 2 

42.3 

42 1

27

2

108

8

2 ‘ 162

12

3 s

1А Прочность выво 
лов

Теплостойкость 
при пайке 

Стойкость кои 
деиедторов к воз 
действию раство­
рителя'

4 4

4.5

4-14

3 12 1

4

18 l

6

1В Паяемое гь 
Стойкость мар- 

ккронкн к возлей 
ствпю растворите­
ля1

Выстрзя смела 
температуры* 

Вибрация 
Ударная тряска 

или удар*

4.6

4 15

4.7
48
49
ИЛИ
110

6 24 1 36 2*

1 Последователь­
но.-! ъ климатичес­
ких испытаний 4.11 9 36 2 51 3

2 Влажное тепло.
||<>. тоиипым рожим «.1!» а •20 1 .Ю 9*
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Продолжение гад л. 4

Ч*о/га обрстиоа (п) н допустимое число 
дефектяшт обраэил» (р.С>

Номер
грумы

11» «мело МИ Н’ 
видов нечитаню!

Пункт 
и»; гоя

ЩГГО
ст«ид*рга

на
группу

отСсра'

и» 4 или менте 1 рувп 
отбора, подтекал ил 

у х  -ы таи г  га1
на в 1 рупл отбора, 

подлежащих 
испытанно'

п

ре всего Си Р*1 АЛвсего

3 Срок службы 4.13 10 40 23 ео 3 »

4 Температурный 
коэффициент и из­
менение емкости 
после воздействия 
температурного 
цикла 4 3 3 12 1

4

18 1

6

• Конкретное требование устанавливают в ТУ.
* На любую группу отбора допускается не более одного дефектного обрат­

на.
3 Сочетания емкости н напряжения — по п. 3.4.1.
1 Если указано в ТУ.

Т а б л и ц а  5
Программа испытаний с целью утверждения соответствии

Номер пункта 
м и я  испытания 

(по р ан . 4)
Dили
ND

Условия ас т л я - 
КИМ (10 0 род. 4)

;  а
k h
i l l s
5 I ps
k h

Требования х характер як ти­
ка* (по ранд. 4)

Группа 0 
4 1. Внешний ос­

мотр

4.1. Размеры (спра­
вочные)

4.2.1 Емкость

ND По
табл. 4 По п. 4.1

Четкая маркировка в 
соответствие i установ­
ленной в ТУ

В СООТВеКТВЧИ с ТУ

Частота:. .  . 
МГц

В пределах у станов 
ленного допускаемого 
от клоиения
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Продолжение табл. 5

Н>мгр пункта и •"] я; питан гг 
1По раад 4)

D
юн
ND

Услонмя испита- 
ИМЯ (>0 роза 4)

м
i l l !
j i s i
О* * о

Тр'Гкмлаки к характеристи­
кам (по рил. 4)

4.2.2 Та кг с кс угла 
потерь

4.23. Сопротивление 
изоляции 

4.2.4. Электрнчсс- 
кая прочность

Частота:. . . .  
МГц (такая 
же. как в 
п. 4.2.1)

По ТУ

По ТУ

По П 4.2.2 2

По п, 4.2.3.2

Отсутств1!С пробои или 
поверхностного разряда

Группа 1А
4.4. Прочность вы 

водой
4.5.1. Начальное 

намерение
4.5. Теплостой­

кость при пайке

4.5 3 Заключитель­
ные измерения

D
Внешний ос­

мотр 
Емкость

Без предва­
рительной суш­
ки
Метод по ТУ 

Внешний ос­
мотр

Емкость

По
табл. 4 Отсутствие видимых 

повреждений

Отсутствие видимых 
повреждений. Четкая 
маркировка
ЛС . . .—£гкак в и. 4 о.З

4.14. Стойкость из­
делия к воздействию 
растворителя (если 
требование предъяв­
ляется)

Раствори
гель:. . .

Температура 
растворителя—  

Метод 2 
Восстановле­

ние . . .

По ТУ

Группа IB 
4.6. Пзясиость

D
Бет предва­

рительной суш 
км. Метод по 
ТУ

По
табл. 4 Хорошее обслужива­

ние. определяемое или 
свободным растеканием 
прижит при смачиваемо­
сти выводов, или про­
должительностью обте­
кании припоем в тече­
ние . . .  с. в зависимости 
от того, какой метол 
применяется



ГОСТ Р 5®20'2—-92 С. 17

H o w «p  п ун кта  
я  знд  нсиытвии* 

(ПО р а зд . 4)

4.15. Стойкость 
маркировки к воздей­
ствию растворителя 
(сели требование 
предъявляется)

4.7.1. Начальное 
измерение 

4.7. Быстрая смена 
температуры

4.8. Вибрация

и
| i | !D У с л о в и я  и гп м т а-

КЛК
М>

шея ( u j  р а з д  4) * ! s f c 2
ж  >. 3
| | 8  =

Раствори­
тель: . . .

Температура 
растворите­
ля: ..

Метод I
.Материал для 

протирки: ва­
та

Восстановле­
ние: . . .

Емкость

вл — нижняя
температура
категории;
On - верхняя 
температура 
категории 

Пить циклив 
Продолжи­

тельность 
/ i—30 мин 

Восстяиовле- 
нис: (24±2) ч 

Внешний ос­
мотр

Метод мон ­
тажа 

По ТУ 
Методика В4 
Диапазон 

частот, о т . . .  
до . .  Гц 

Амплитуда* 
0,75 мм или 
ускорение 

м/с* (в за­
висимости от 
того, какое из 
значений менее 
жесткое)

Продолжение табл. 5

Требования к хир**.торя: т и ■ 
i.jm (по разд. 4)

Четкая маркировка

Отсутствие видимых 
повреждений



С 18 ГОСТ Р 50292-92

Продолжение табл. S

Номер пункт* 
н вид испитвнм 

<яо р»тд. 4)

D
или
NTJ

УсЛОВкЯ Н01МТ* 
имя (ПО р*>А 4) !|||

!1§1
Тр;«оади*я к хярвктеристк- 

кам («о рвах 4)

4 8 2. Промежуточ­
ный контроль

4.9. Ударная тряска 
(или удар, см. п.
4.10) ‘

4 10. Удар (или 
ударная 7ряскя,-см 
П. 4.9)

4.9.3 или 4.10.3.3а 
ключитслм|ые н:«ме- 
ренин

Общая про­
должитель­
ность: 6 ч 

Внешний ос 
мотр

Метод мон­
тажа по ТУ 

Число уда­
ров: . . .  

Ускорение:
- - .  м/с1 
Длитель­

ность импуль­
са: . . . .  мс 

Метод мон­
тажа см. в ТУ 

Ускорение: 
. . . .  м/с*

Длительность
импульса:
. . . .  мс 

Внешний ос­
мотр

Емкость

Отсутствие видимых 
повреждений

Отсутствие видимых 
повреждений 
Четкая маркировка 
АС
— • £ . как в п 4.10.3

Группа 1
4.11. Последова­

тельность климати­
ческих испыгаиий

4.11.2. Сухое тепло

4.11.3. Влажное 
тепло, циклическое, 
испытание D&. первый 
никл

Г)

Температура: 
верхняя те м п е­
ратура катего­
рии

Продолжи­
тельность: 16 ч

По
табл. 4
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Продолжение табл, &

Нсыср пул/.тш 
и пид испит**»*

(«о разд. «)
■Р
илиND

Условии KIWIS- 
||пн (но разд. 4)

Ч к

i  3

i i iC s » o

Требэпзнпя к юрактсрясти 
к.ам (.за раза. 4)

Температура; 
нижняя темпе­
ратура катего­
рии

Продолжи­
тельность: 2 ч 

Внешний ос- Отсутствие видимых
мотр повреждений

Атмосферное 
давление: 8.5 
кПа (85 мбар)

Внешний ос- Отсутствие пробоя
мтгтр или поверхностною раз

Восстановле­
ние: (1—2) ч 
или (6—24) ч, 
при необходи­
мости

Внешний ос-

ряда

Отсутствие видимых
МОТр повреждений

Емкость
Четкая маркировка 

АС

Тангенс угла

—- Q ,  как и п 4 i 1.6.3 

По п. 4.11.6.3
потерь

Сопротивле- По п. 4 1163
мне изоляции

■1.11.4 Холод

4.11.5. Пониженное 
атмосферное давле­
ние (если требование 
установлено п ТУ)

4 11.5.3. Промежу­
точный контроль

4 116 Влажное 
тепло, циклическое 
испытание Db. ос- 
гальные циклы

4.11 63. Заключи­
те льные измерение

Группа 2 
4.12. Влажное теп 

ли, постоянный режим 
4.12.1. Первона­

чальные измерения

4.12.5. Заключи­
тельные измерения

Емкость 
Восстанов­

ление; (1—2) ч 
или (6—24) ч, 
при необходи­
мости

Внешний ос­
мотр

По
таГдл. 4

Отсутствие видимых 
повреждений
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Проба,тенис табл. 5

11сшср мул кта 
я аад нспытааия (по раад. 4)

D
ИЛИ
ND

/слоима асомтд- 
ипп (ПО р!зд. 4)

i  S

Щ

! ■ ! ?

Требования ч харакгериатя- 
км  (По р»3д. 4)

Емкость

Тангенс угла 
потерь 

Сопротивле­
ние изоляции

Четкая маркировка 
ЛС
— как в п. 4 12.5 

По п. 4.12.5

Группа 3
4.13. Срок службы

4.13.1. Первона­
чальное измерение

4.13.4. Заключи­
тельные измерения

D
Продолжи­

тельность:
1000 ч 

Емкость 
Восстанов­

ление: (24±2) ч 
Внешний ос­

мотр

Емкость
Тангенс угла 

потерь 
Сопротивле­

ние изоляции

По
табл. 4

Отсутствие видимых 
повреждений 

Четкая маркировка 
АС
—£ -. как в п 4.13.4 

По n 4.13.4

По п 4 13 4

Группа 4
4.3 Температурный 

коэффициент и изме­
нение емкости1 после 
воздействия темпера­
турных циклов

ND
Выдержка: 

предваритель­
ная сушка в 

течение 16—24 ч

По
табл. 4 . как в п 4 3.3

П р и м е ч а н и е .  Обозначение вида испытания в данной таблице: 
О — разрушающее испытание;
ND — («разрушающее испытание.

3.5. К о н т р о л ь  с о о т в е т с т в и я  к а ч е с т в а
3.5.1. Комплектование контрольных партий 
а) Контроль по группам Л и В 
Испытания следует проводить по партиям.
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Комплектование контрольных партий проводится из изделий те- 
кущего производства при обязательном соблюдении следующих ус­
ловий:

контрольная партия должна состоять из конструктивно подоб­
ных конденсаторов (см. п. 3.2);

в выборку для испытаний по группе А должны быть включены 
конденсаторы каждого сочетания емкость/нанряжение и каждого 
размера, входящих в контрольную партию. пропорционально их 
количеству, но не менее пяти образцов на каждую группу отбора;

в выборку для испытания но группе В2 должны быть включены 
конденсаторы каждого температурного коэффициента емкости из 
представленных партий;

возможность включения в выборку менее пяти образцов на 
каждую группу отбора должна быть согласована между изготови­
телем и национальной службой Госнадзора.

Ь) Контроль по группе С
Испытания по группе С проводят периодически. Выборку ком­

плектуют из конденсаторов текущего производства за определен­
ные периоды. В выборку должны входить конденсаторы наиболь­
шего. среднего и наименьшего значений номинальных емкостей из 
находящихся ь производстве.

Последующие периодические испытания должны проводиться 
на конденсаторах с другими значениями номинальных напряжений 
и емкостей из находящихся в производстве с целью охвата всей 
совокупности конденсаторов.

3.5.2. Программа испытаний
Программа испытаний по партиям и периодических испытаний 

для контроля соответствия качества приведена в ГОСТ
3.5.3 Поставка с задержкой
Конденсаторы должны быть перепроверены перед отгрузкой, 

если после их приемки истекло время, указанное я ГОСТ 28896
<п. 3.5 2).

При перепроверке контролируют лаяемость и емкость в объеме, 
установленном для контроля по группам А и В.

3.5.4 Уровни качества
Уровень качества, приведенный в ТУ на изделия конкретных 

типов, следует предпочтительно выбирать по табл. 6. 7.
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Таблица 6

КонтрольнаяпОдгт>утаи>

О* Б F1 <3»

I t AQL 1L* AQL* It AQL IL AQL

AI —4 2.5
А2 II 1.0
BJ —3 2.5
В2 -  2 2.5

П р и м е ч а н и я :
1. Состав контрольных подгрупп установлен в разд, 2 соответствующей фор­

мы ТУ на конденсаторы конкретных типов.
2. Уровни качества D, F, G находятся на рассмотрении.
3. И. — уровень контроля.
4 AQL — приемлемый уровень качества.

П р и м е ч а н и я !
1. Состав контрольных подгрупп установлен в рззд. 2 соответствующей фор­

мы ТУ на конденсаторы конкретных типов.
2. Уровни качества D. Г*. G находятся на рассмотрении.
3. р — периодичность, мсс. 

н — объем выборки,
6. с — допустимое число дефектных образцов.

4 МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ И ИЗМЕРЕНИЯ

Данный раздел дополняет сведения, приведенные в ГОСТ 
288%, разд. 4.

4.1. Внешний осмотр и проверку размеров проводят по IOCT 
288%. п. 4.4.

4.2. Э л е к т р и ч е с к и е  и с п ы т а н и я
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4.2.1. Емкость
Измерение емкости проводят по ГОСТ 28896 (л. 4.7) со следу­

ющими уточнениями.
4.2.1.1. У с л о в и я  и з м е р е н и я
Измерительное напряжение < 5  В, если другое напряжение не 

указано в ТУ.
Для СНОм<1000 пФ частота (/) равна 1 М Гц±20%  или 100 кГц 

±20%  (арбитражная частота I МГц);
для С'ио«>1000 пФ частота (/) равна I кГц ±20%  или 100 кГц 

± 2 0 % (арбитражная частота 1 кГц).
4.2.1.2. Т р е б о в а н и я
Емкость должна соответствовать номинальному значению с 

учетом допускаемого отклонения.
4.2.2. Тангенс угла потерь ((цЛ)
Измерение тангенса угла потерь проводят по ГОСТ 28896 

(п. 4.8) со следующими уточнениями.
4.2.2.1. Условия измерения — no п. 4.2.1.
4.2.2 2. Т р е б о в а н и я
Тангенс, угла потерь нс должен превышать значений, указанных 

в табл 8.
Т а б л и ц а  8

Нашмльнм
Тайге»: угла потерь HgflixtO *

емкость, пф
•riOO>a>~rSO 

и SLUG)
—750 -«> 

-1500 
И UM(1D)

•—1300>а> 
-ЗЛО

—ЗЭО> 'Ct> 
-«>00 о-;—6UW

С«м^50 15 20 30 40 .50

5 < С * .< 5 0
iso

2 ( ^ + 7 ) 4(Й г.+ 7> S (Jp + 7 ,

С « .< 5 По требованию потребителя и ТУ должно быть 
дельное значение

указано пре-

4.2.3. Сопротивление изоляции Rni
Измерение сопротивления изоляции проводят по ГОСТ 28896 

(п. 4.5) со следующими уточнениями:
4.2.3.1. У с л о в и я  и з м е р е н и я
Условия измерения — по ГОСТ 28896 (п. 4.5.2) со следующи­

ми уточнениями:



С. 24 ГОСТ Р 50292—92

Для 6’„0-<JOO В измерительное напряжение должно быть не 
более и ион, при зтом для арбитражных измерений напряжение 
равно U„om.

Напряжение, равное заданному значению, следует подавать 
сразу. Выдержка под напряжением при испытаниях с целью утвер­
ждения соответствия и периодических испытаниях (группа С) в те* 
чение 1 мни ± 5  с.

При испытании по партиям (группа А) измерение может быть 
проведено за более короткое время, необходимое для достижения 
требуемого значения сопротивления изоляции.

Произведение внутреннего сопротивления источника питания и 
номинальной емкости конденсатора не должно превышать t с, ес­
ли другое не установлено в ТУ. Ток заряда не должен превышать 
0,05 А.

Сопротивление изоляции следует измерять через I мин.
4.2.3.2. Т р е б о в а н и я
Сопротивление изоляции должно быть не менее значений, 

указанных 'в табл. 9.

Т а б л и ц а  9

Конструкция Точки и-нср ими

с яом.ю  и<Р ■*

«и, *Н1 '■̂ киы

Изолированный 1а и 1с
10000 МОм 100 с

Неизолированный 1а

4.2.4. Электрическая прочность
Электрическую прочность контролируют — по ГОСТ 28896 

(п. 4.6) со следующими уточнениями.
4.2.4.1. У с л о в и я  и с п ы т а н и я
Произведение сопротивления изоляции R\ на номинальную ем­

кость Сх должно быть меньше или равно ] с. Ток заряда должен 
быть не менее 0,05 А.

4.2.4.2. Испытательное напряжение, приведенное ниже, подают 
между точками измерения, установленными в ГОСТ 288% (п. 3.5.2), 
в течение времени, равного I мин при испытаниях для утвержде­
ния соответствия н I с при контроле соответствия качества на 
каждой партии:
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Номинальное напряжение. В Испытательное напряжение. В
< 600  2.5 и . ал
> 5 0 0  1.5 1 /««+500

4.2.4.3. Т р е б о в а н и е
Во время испытания нс дат ж но1 выть пробоя или поверхностно­

го разряда.
4.3. Т е м п е р а т у р н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  е м к о с т и  (а) 

и и з м е н е н и е  е м к о с т и  п о с л е  в о з д е й с т в и я  т е м п е ­
р а т у р н ы х  ц и к л о в

Условия измерения по ГОСТ 28896 (п. 4.24.3.2) со следующими 
уточнениями.

4.3.1. Предварительная сушка
Конденсаторы следует высушить, как указано в ГОСТ 28896 

(п. 4.3.1). в течение (16—24) ч.
4.3.2. Условия измерения — по ГОСТ 28896 (пп. 4 24.1.2 № 

4.24.1.3).
4.3.3. Требования
Изменение емкости при верхней и нижней температурах кате­

гории (или другой температуре, установленной в ТУ) должно на­
ходиться в пределах, указанных в табл. 3.

Изменение емкости после воздействия температурных циклон 
нс должно превышать значений, указанных в табл. 10.

Таблица 10

+100;в-»—ISO -180 ххг— 1КЮ 
SL(IC) и ОМ(Ш) —I80tf>a. .-.«00

ОД %  или 1 % ИЛИ 2 % или
0.05 пФ* 0.05 пФ» 0.05 пФ*

4.4. Прочность выводов — по ГОСТ 28896 (п. 4.13).
4.5. Теплостойкость при пайке — по ГОСТ 28896 (п. 4.14) со 

следующими уточнениями.
4.5.1. Первоначальное* измерение
Емкость следует измерять, как указано в п. 4.2.1.
4.5.2 Измерения проводят без предварительной сушки.
4.5.3. Заключительный контроль, измерения и требования
Конденсаторы подвергают внешнему осмотру. Конденсаторы не 

должны иметь видимых повреждений с четкой маркировкой.
Емкость измеряют в соответствии с п. 4.2.1, при этом измене­

ние емкости не должно превышать значений, установленных в 
табл. 11.

* В laинсимости от того, какое значение больше.
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Т а б л и ц а  11

Н о и п а а л ь ш » ;  з н а ч е н и е  а  в  1 0  ® / 'С T f c t e a u n '

+  1 0 0 > « ^ -7 5 0 0.5 %  или 0.5 пФ

. 7 5 0 > а > -1 5 0 0 1 %  или 1 пФ
S L O O  и И М ( ID)

* <  1 6 0 0 3 %  и л и  1 пФ

4.6. Паяеиость — по ГОСТ 288% (и. 4.15) со следующими
уточнениями:

4.6.1. Испытания проводят без предварительной сушки.
Требования, предъявляемые к методу с применением капельной

установки, должны быть установлены в ТУ., В случаях, когда метод 
с  применением паяльной ванны или метод с применением капель­
ной установки не пригодны, испытание проводят с использованием 
паяльника размера А.

4.6.2. Требования к характеристикам приведены в табл. 5.
4.7. Б ы с т р а я  с м е н а  т е м п е р а т у р ы
(Если требование установлено в ТУ).
Измерение проводят по ГОСТ 28896 (п. 4.16) со следующими 

уточнениями:
4.7.1. Первоначальное измерение
Емкость следует измерить, как указано в п. 4.2.1.
4.7.2. Число циклов 5
Продолжительность выдержки при крайних температурах: 30

мни.
4.7.3. Восстановление: (24 ± 2) ч.
4.8. Вибрацию измеряют, как указано в ГОСТ 28896 (п. 4.17), 

со! следующими уточнениями:
4.8.1. Методика В4. Степень жесткости Fc. при этом амплитуда 

перемещения 0.75 мм или ускорение 98 м/с* (в зависимости от того, 
какая из величин приводит к меньшему ускорению) в одном из сле­
дующих диапазонов частот: 10—55 Гц, 10—500 Гц. 10—2000 Гц.

В ТУ должен быть установлен диапазон частот и указан метод 
монтажа при испытании. Для конденсаторов с аксиальными выво­
дами. предназначенных для крепления только за выводы, расстоя­
ние между корпусом и точкой крепления должно быть (6±1) мм.

•  D  < д и и с ц м о е  ( • (  О Т  т о г о ,  к а к о е  'Ш и Ч С и и с  б0Л Ы 11< '
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4.8.2. Заключительный контроль, измерения и требования про­
водят, каю указано в табл. 5.

4.9. Ударная тряска — по ГОСТ 28896 (п. 4.18) соследующимн 
уточнениями.

В ТУ должно быть указано, какое из испытаний следует прово­
дить — на ударную тряску или удар.

4.9.1. Первоначальные измерения не проводят.
4.9.2, В ТУ должно быть указано, какую из следующих степеней 

жесткости следует применять:
Общее число ударов: 1000 или 4000.
Ускорение — 390 м/с* (40 R).
Длительность импульса — 6 мс

ускорение — 98 м/с* (10 g).
Длительность импульса — 16 мс.
В ТУ должен быть также указан метод монтажа, которым сле­

дует пользоваться при испытании. Для конденсаторов с аксиаль­
ными выводами, предназначенных для монтажа только за выводы, 
расстояние от корпуса до точки крепления должно быть (6=1) мм.

4.9.3. Заключительный контроль, измерения и требования
Конденсаторы следует подвергнуть внешнему осмотру и изме­

рить их характеристики; конденсаторы должны отвечать требова­
ниям. приведенным в п. 4.10.3.

4.10. Улар — по ГОСТ 28896 (п. 4.19) со следующими уточне­
ниями.

В ТУ должно быть указано, какое из испытаний следует прово­
дить на ударную тряску или удар.

4.10.1. Первоначальные измерения нс проводят.
4.10.2. В ТУ должно быть указано, какую из следующих пред­

почтительных степеней жесткости следует применять.

Ускорение, м/с' <g) Длительность импульса, мс

Форма импульса — полусинусондальная.
В ТУ должен быть также указан метод монтажа конденсаторов.
Для конденсаторов с аксиальными выводами, предназначенных 

для монтажа только за выводы, расстояние между корпусом и точ­
кой крепления должно быть (6-*-1) мм.

4.10.3. Заключительный контроль, измерения и требования
Конденсаторы подвергают внешнему осмотру. Конденсаторы не 

должны иметь видимых повреждений с четкой маркировкой.

или

294 (30> 
490 (50) 

9Я! (100)
18
И
6
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Емкость следует измерять в соответствии с п. 4.2.1, изменение 
емкости не должно превышать значений, установленных в табл. 12.

Т а б л и ц а  12

—бНомхмадьмск эиа*ги»г, J0 /°С Требовании'

+  Ю 0 ^ а? -7 Б 0 0.S % или 0.5 аФ

- 7 5 0 > а > -  -1500 1 % или 1 пФSL(IC) и L'M(ID)

а < —1500 Э % к л и 1 пФ

4.11. Последовательность климатических испытаний — по ГОСТ 
28896 (п. 4.21) со следующими уточнениями.

4.11.1. Первоначальные измерения не требуются.
Первоначальными измерениями являются заключительные из­

мерения по пп. 4.5.3, 4.9.3, 4.10.3 — в зависимости от того, какой из 
них применим.

4.11.2. Сухое тепло -  по ГОСТ 288% (п. 4.21.2).
4.11.3. Влажное тепло, циклическое, испытание ПЬ, первый цикл 

— по ГОСТ 28896 (п. 4.21.3).
4.11.4. Хо л о д  — но ГОСТ 28896 (п. 4.21.4) со следующими уточ­

нениями.
4.11.4.1. З а к л ю ч и т е л ь н ы й  к о н т р о л ь  и т р е б о в а ­

н и я
Конденсаторы следует подвергнуть внешпему осмотру. Они дол­

жны отвечать требованиям, приведенным в табл. 5.
4.11.5. Пониженное атмосферное давление — по ГОСТ 28896 

(п. 4.21.5) со следующими уточнениями.
4.11.5.1. Если данное требование указано в ТУ, испытание сле­

дует проводить при температуре от 15 до 35°С и давлении 8,5 кПа 
(85 мбар). Продолжительность испытания 1 ч.

4.11.5.2. Сразу после достижения пониженного давления на кон­
денсатор следует подать напряжение, равное и»оы. и выдержать 
его в течение 1—2 мин.

4.11.5.3. З а к л ю ч и т е л ь н ы й  к о н т р о л ь  и т р е б о в а ­
н и я

* В зависимости от того, какое значение больше.
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Конденсаторы следует подвергнуть внешнему осмотру. Они дол­
жны отвечать требованиям, приведенным в табл. 5.

4.11.6. Влажное, тепло, циклическое, испытание Db. остальные 
циклы — но ГОСТ 288% (п. 4.21.6) со следующими уточнениями.

4.11.6.1. У с л о в и я  и с п ы т а н и я  ( бе з  п о д а ч и  н а п р я ­
же н и я )

4.11.6.2. В о с с т а н о в л е н и е
Измерение конденсаторов следует проводить через 1—2 ч.
Если конденсаторы не отвечают установленным требованиям, 

через 6—24 ч проводят повторные измерения.
4.11.6.3. З а к л ю ч и т е л ь н ы й  к о н тр о л ь .  и з м е р е н и я  

и т р е б о в а н и я
Конденсаторы следует подвергнуть внешнему осмотру. Они не 

должны иметь видимых повреждений с четкой маркировкой.
После измерения конденсаторы должны отвечать требованиям, 

приведенным в табл. 13.
4.12. Влажное тепло, постоянный режим — по ГОСТ 28896 

(п. 4.22).
4.12.1. Первоначальное измерение
Емкость следует измерять в соответствии с п. 4.2.1.
4.12.2. Условия испытания
Напряжение не подается, если другое не указано в ТУ.
Если в ТУ предусмотрена подача напряжения, то одну полови­

ну выборки испытывают с подачей напряжения U,lo». другая по­
ловина выборки испытывается без подачи.напряжения.

4.12.3. В течение 15 мни после окончания испытания на влаж-- 
ное тепло следует проводить контролI? электрической прочности 
согласно п. 4.2.4 при подаче номинального напряжения.

4.12.4. Восстановление
Измерения конденсаторов проводят через (1—2) ч после пери­

ода восстановления. Если конденсаторы не отвечают установлен­
ным требованиям, измерения повторяют после периода восстанов­
ления в течение (6—24) ч.

4.12.5. Заключительный контроль, измерения и требования
Конденсаторы подвергают внешнему осмотру. Они не должны

иметь видимых повреждений с четкой маркировкой.
После измерения конденсаторы должны отвечать требованиям, 

приведенным в табл. 14.

Категория Число циклов по 24 ч 
5

- /- /2 1
- /- /1 0
—/ —/СМ о
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4.13. Срок службы конденсаторов установлен в ГОСТ 28896 
(п. 4.23) со следующими уточнениями:

4.13.1. Первоначальное измерение емкости — no n. 4.2.1.
4.13.2. Условия испытания
Температура: верхняя температура категории.
Напряжение: 1,5 номинального напряжения (1,5 Uac.*). 
Продолжительность: 1000 ч.
4.13.3. Восстановление: (24±2) ч в нормальных атмосферных 

условиях испытания.

Т а  б л и к  а 13

Хо« Т/АЯНр/вИЫЙ
.параметр

Условии
измерении

ШмкаяльниА 
твыперлтур«шй 
ковфриами7 

‘«ион»
Подтел Требование

+  10№*а> 750 IA
1В

Изменение емко­
сти
< 2  % или 1 пФ*

Ч 1 0 в > а> -7 5 0  
SL

IF
1C

Изменение емки-

Емкость п 4 2.1 - 7 5 0 > а » - 1 5 0 0
и м

IF
ID

сти
< 3  % или 1 пФ-

— 1 500>  а >  —5600 IF Изменение емко­
сти
< 5  % или 1 пФ*

Тангенс угла 
потерь

п. 4.2 2 Все а  к подтипы Нс более удво­
енных значении, 
приведенных в
п. 4 2.2

Сопротивле­
ние изоляции

г?. 4 2.3 Все а  к подтипы 5»2500 МОм или 
25 с*'

П р и м е ч а н и е ,  Расшифровка кодов полтина конденсаторов — по табл. 2.

• В зависимости какое значение больше. 
•" В зависимости какое значение меньше.
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Т а б л и ц а  14

Ко*тро.ч«тммй
lUplM'.-Tp

Условие
юмсрсиих

Ноыянпдьнмй 
тмсратурныВ 

к->*Ин цитат
Подтип Тртбоимкс

Емкость я. 4 2.1

+  1 < Х » а> —760 1Л
!В

Изменение ем­
кости < 2  % ил у 
1 пФ*

+  !00>а>-75<> 
SL

1Г
1C

Изменение ем­
кости < 3  % иль 
1 пФ'

7505»а>-1500
и м

1F
1D

—-1 о 0 0 > а> —5600 1F Изменение см 
кости < 5  % или 
1 пФ*

Тангенс угла 
not ерь

л. 4 2.2 Все а  и подтипы Не более удво- 
«•иных значения, 
приведенных в 
и 4 22

Сопротивле­
ние изоляции

л. 4 2.3 Вес а  к подтипы >2500 МОм или 
26 с**

П р и м е ч а н и е .  Расшифровка кодов подтипа конденсаторов ... по табл, 2.

• В зависимости какое значение больше.
*♦ В зависимости какое значение меньше.

4.13.4. Заключительный контроль, измерения и требования
Конденсаторы подвергают внешнему осмотру.
Они не должны иметь видимых повреждений, маркировка дол­

жна быть четкой.
После измерения характеристики конденсаторов должны отве­

чать требованиям, приведенным табл. 15.
4.14. Стойкость изделия к воздействию растворителя определя­

ют по ГОСТ 288W (п. 4.31).
4.15. Стойкость маркировки к воздействию растворители опре­

деляют по ГОСТ 28896 <п. 4.32).
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Т а б л и ц а  15-

Ко* г полируемы д
параметр

Уело»**
измерения

|1омяпалы1ма
-(>’мперят>'р<ый

,!И»? Полип Тртйотаичс

+  1 0 0 > а> - 750 IA
IB

Изменение емко­
сти < 3  % или 
1 пФ»

Емкость п. 4.2.1

+  100>*а>—750 
SL

IF
1C

Изменение ем­
кости < 5  % иди 
±1 лФ*

-  7 5 0 > а> -1 5 0 0
и м

IF
ID

1500> а  £«—5600 IF Изменение ем­
кости < 1 0  Чс или 
1 пФ*

Тавгенс угла 
потерь

и. 4.2,2 Вес а  и подтипы Нс более чем в 
полтора раза пре­
вышать значении. 
Приведенные я 
п 4 2 3

Сопротивле­
ние изоляции

п. 4.2.3 Все а  и подтипы <4000 МОм или 
40 с?»

П р и м е ч а н и е .  Расшифровка колов подтипа конденсаторов — по табл. 2.

В зависимости какое значение больше.
♦ В зависимости какое значение меньше.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I 
Справочное

ГРАФИКИ ПРЕДЕЛЬНЫХ ЗНАЧЕНИИ ИЗМЕНЕНИЯ 
ЕМКОСТИ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ 

ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕННЫХ ТЕМПЕРАТУРНЫХ КОЭФ­
ФИЦИЕНТОВ ЕМКОСТИ И ПОДТИПОВ

Черт I
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4cpi 2

4epi 3
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Черт. 5
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4epf. 7
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t h ,№' s

Черт. 9
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Черт. 12

Черт. 13
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ПРНЛОЖ вНН^ 2
Овяжгельное

ОСНОВНЫЕ РЯДЫ ПРЕДПОЧТИТЕЛЬНЫХ ЧИСЕЛ

Т а б л и ц а  16
Основное ы ш

Номер
рнп

1еор.'гкч©;*ио келнчхмы Разность между 
««сайка одюмогоряда «расчетным»

пел «чипам и, %Rj R10 M.3HTVCCU 
логариумоь

Расчета мо 
величиям

1.00 1.00 0 000 1.0000 0
155 Л 100 1.2589 -0.71

1.Ы> J.60 х 200 1.5849 +0Д5
2.00 12 300 1.9953 +0.24

2.50 2.50 !6 400 2.5119 -0.47
3.15 20 500 3.1 Г,23 - -0.39

4.0!) 4.00 24 G00 3,9811 +0.47
5.00 2« 700 5.0119 —0,24

ело ело 32 МО 6.309G -0.15
8.00 об 900 7.9433 ) 0,7!

10.00 10.00 40 000 10.0000 0

П р и м е ч а н и я :
1. Определение предпочтительных чисел
Предпочтительные числа прела являют собой соответственно округленные 

ждчения членов геометрической прогрессии, которая включает целые степени десяти

со следующими коэффициентами ь качестве множителей: У 10 i V  Ю для ки­
и-риала от 1 до 10 Там как ряды предпочтительных чисел не ограничены я обо­
их направлениях, то цифровые значения членов других десятичных интервалов 
получают путем умножения значений, данных в табл. 16. на положительны; 
пли отрицательные целые степени десяти.

2. Термины и определения
2 I Теоретические величины: числовые диачеиия членов 

; s \Я /10 \N 
I Vio ) , ( Ую )

2 2. Расчетные значения
Значения, приблизительно ранные теоретическим е точностью до пятою зна­

ка (относительная пот речи жить но сраинснию с теоретическими величинами сос- 
>являет менее 1/20000)

2.3 Предпочтительные числа
Величины, округленные, как укв>ано в колонках КЗ. R1G табл !б
2 -4. Номера чисел
Арифметический ряд иослсдоиаiсльных чисел, укатывающих предпочтитель­

ные числа, начиная от 0 для предпочтительного числа 1.00
3. Обозначение рядов
Все ряды предпочтительных чисел имеют обозначения, которые начинаются 

буквой R.
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4. Основные ряды
Ряды. приведенные в табл. 16. являются рядами, которые должны приме­

няться. Оми обозначаются условными индексами: R5, R10.
Величины ряда R5 следует предпочитать величинам ряда RI0.
Вышеуказанных условных индексов достаточно, если ряды не ограничены в 

обоих направлениях. В противном случае применяется следующий способ обозна­
чения. показывающий пределы:

R10 (1 .2 5 ...)  для рядов, ограниченных членом 1,25 (включительно) и ка­
честве нижнего предела;

R5 ( . . .4 5 )  для рядов, ограниченных членом 45 (включительно) в качестве 
верхнего предела.

5. Производные ряды
5.1. Ряды, полученные отбором каждого второго, третьего, четвертого или 

p-то члена основного ряда, Они обозначаются условным» индексами соответст­
вующего основного ряда, после которого ставится прямая косая черта (знак де­
ления) и число 2. 3. 4 . .  или р. Если ряд ограничен, условный индекс должен 
содержат», указания на члены, ограничивающие ряд, если ряд не ограничен, дол­
жен быть указан хотя бы одни член.

R5/2 (1 . .  .1000000) — ряды, ограниченные членами I н 1000000 и включа­
ющие оба члена.

RI0/3 ( . . . 8 0  . . )  — ряды, включающие член 80 н не ограниченные в обоих 
направлениях.

П р и м е ч а н и е .  Производный ряд R10/3 (1 . . ) .  который получен от 1 пу­
тем отбора каждого третьего члена ряда R10, состоит из следующих членов. I; 
2; 4; 8; 16; 31,5;.. ■ Коэффициент этого ряда приблизительно равен 2

5.2. Если г — показатель основных рядов, т. е. г »  5; 10. р  — шаг производ­
ного ряда, т с число ступеней в основном ряду, необходимых для построения 
производного ряда, то показатель производного ряда будет \<f‘r .

Если .V положительное целое число, показатель, характеризующих производ­
ный ряд. будет Ю*'40 и весь производный ряд записывается, как Rr/p( . . .  
lOW4® .. .) .

Если х обозначает любое целое число положительное, куль нли отрицатель­
ное, любой член производного ряда записывается следующим образом:

Примеры:
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И Н Ф О РМ А Ц И О Н Н Ы Е  Д А Н Н Ы Е

1. П О ДГО ТО ВЛ ЕН  И ВНЕСЕН Министерством электронной про­
мышленности СССР

У Т В Е Р Ж Д Е Н  И В В Е Д Е Н  В Д Е Й С Т В И Е  Постановлением Гос­
стандарта России о т  23.09.92 М  1240

Настоящий стандарт подготовлен методом прямого применения 
м еж дународного стандарта М ЭК 384—8 —88 «Конденсаторы  
постоянной емкости для электронной аппаратуры. Часть 8. 
Групповые технические условия на конденсаторы постоянной 
емкости с  керамическим диэлектриком класса 1» и полностью  
«му соответствует

2. В В Е Д Е Н  В П Е РВ Ы Е

3. ССЫ ЛОЧН Ы Е Н ОРМ АТИ ВН О -ТЕХН И Ч ЕСК И Е ДО К У М Е Н ­
ТЫ

I I ju u t ,  п о д п у н к т , а  к о то р о м  
пршедена ссылка

Овоамажлаг 
соотаетствуахш го 

стандарта МЭК

ОЭаэяаастае окчк г- 
к а к о г о  швам титло • 

Ч хкяж ского  докуысв-TI. Ill которые Д21Ы
ссылка

1.2. 1.5. 1.6. 2.1.1. 2 2.3. 33. 3.4. 3.5.3. 
4.1. 4 2.1. 4 2.2. 4 2.3 I. 4.2.4. 4.3, 4.3.1.
4.3.2. 4 4. 4.5. 4.6. 4.7. 4.8. 4.9. 4.10. 
4.1 К 4 11.2.4.11.3. 4.11.4. 4 11.5. 4 116. 
4.12, 4.13. 4.14, 4.15 МЭК 3 8 4 -1 -8 2  

МЭК 63—63
ГОСТ 28896-91 
ГОСТ 28884-90 
[•ОСТ 28198-89 
ГОСТ Р 50293- 
-9 2

2 2 4 1
2.1 1
3 52

МЭК 6 8 - 1 - 8 8  
МЭК 384 - 8 - 1  — 
—88



Изменение №  1 ГОСТ Р 50292—92 Конденсаторы постоянной емкости для 
электронной аппаратуры. Часть 8. Групповые технические условия на кон­
денсаторы постоянной емкости с керамическим диэлектриком типа 1 
Принято и введено в действие Постановлением Госстандарта России от 
07.07.98 №  273

Дата введения 1999—01—01

Пункт 3.4.2. Таблица 5. Графа «Условия испытания (по ралд. 4)*. Для 
пункта 4.11.6. Заменить слова: «Восстановление: (1—2) ч или (6—24) ч. 
при необходимости* на «Восстановление: 6 - 2 4  ч»;

для пункта 4.12.1. Заменить слова: «Восстановление: (1—2) ч или 
(6—24) ч. при необходимости* на «Восстановление: 6 — 24 ч*.

Пункт 3.5.2. Заменить слова: «в ГОСТ» на *в ГОСТ Р 50293*.
Пункт 4.11.6.2 изложить в новой редакции:
«4.11.6.2. Восстановление
После 6 — 24 ч восстановления проводят измерение характеристик 

конденсаторов».
Пункт 4.12.4 игтожлгь в новой редакции:
«4 12.4. Восстановление
После 6 — 24 ч восстановления проводят измерение характеристик 

конденсаторов».
(ИУСЛЬ 10 1998 г.)
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